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Povzetek. Osnovna dejavnost reSevalne postaje je izvajanjeenmedicinske ponda Za cilj smo si zastavili
izboljSanje vseh segmentov izvajanja nujne medkeinsoma@i. Za doseganje tega cilia moramo vse poslovne
procese na reSevalni postaji podpreti z ustreznimidrmacijskimi tehnologijami, telekomunikacijamin i
tehnologijami radionavigacije. S tem lahko sklenekrog pretoka vseh Kljnih podatkov v vseh Kkignih
procesih, ki se odvijajo v nujni medicinski pothood prejema klica v sili do obtana opravljenih storitev. S
premisljeno uporabo teh tehnologij lahko bistvek@gamo kriténe case, to pa vpliva na dvig odstotka prezivetja
pacientov in kakovost zivljenja po prezivetju dogad_lanek opisuje nekatere kfjoe procese delovanja reSevalne
postaje, ki izvaja storitve nujne medicinske pdéimdén n&ine njihove posodobitve s premisljenim uvajanjem
razpolozljivih tehnologij.

Klju éne besedereSevalna postaja, poslovni procesi, optimizacgedionavigacija, radiolokacija

Optimization of the first-aid station dispatch senice

Extended abstract. The primary function of any first-aid dogodkom, ki zahteva intervencijo sistema nujne

station is to provide emergency medical service. gaal is to i . 5 . . :
improve all its segments and treatment resultsmergency .medlcmSlfe Vpom' Od te sluzbe J.e qusno’ ali bo
medical service. To reach this objective, we inmasl iNtervencija Zze na zatku stekla pravilno in pra¢asno.

corresponding  information ~ telecommunication  andS posodobitvijo Zelimo izboljSati oba ktitia ¢asa —
radionavigation technologies. Their integration ea the odzivnega in reakcijskega. Odzivrias je ¢as od

related date to flow through all the main processkshe . . .
emergency medical service, from receiving the ey call vzpostavitve telefonske zveze Klicatelja s telekons

to the billing the service. By using these techgis, the centralo zdravstvene disfgrske sluzbe in do dviga
critical time intervals can be shortened thus pesit  telefonske sluSalke zdravstvenega digpja. Reakcijski

affecting the survival rate and quality of the patls life after <o je¢as od dviga telefonske slusalke do potrienega
a critical event. .

odhoda ekipe na teren.
Keywords: First-aid station, business processes, optimiaatio S strokovnega stali@ je dispeerska sluzba
radionavigation, radiolocation optimizirana takrat, ko doseze mednarodni standard
podraiju odzivnih in reakcijskitasov [1]:
e povpreni odzivni¢as 10 sekund ali manj,
1 Uvod » vsi odzivni¢asi znotraj v dveh minutah,

. o C * neodgovorjenih klicev je manj kot 0,2 odstotka,
Osnovna dejavnost reSevalne postaje je izvajarjjeenu o X :
medicinske pomd. Izvajanje nujne medicinske pofio * reakcijskitas ne sme presegati dveh minut.
je sestavljeno iz treh podprocesov:

1. obravnavanje klicev v sili,

2. izvajanje predbolniStne nujne medicinske porip
3. izvajanje bolniSnine nujne medicinske porio

Prevozi pacientov z reSevalnimi vozili se delija n
nujne in nenujne.

Skupina sprejemnih disperjev sprejema natda za
prevoze po telefonu, posti ali z osebnim stikom.
Disp&ier vpiSe prejeto naédo v informacijski sistem

Klice v sili obravnava zdravstvena digpeska resevalne postaie. Zapis vsebuie vse podatke e
sluzba. Klice lahko sprejema direktno ali indirektn v P je. Zapis vsebuje vse podatke, et
za prevoz. Med njimi so ime, priimek, ura néla, kraj

prek Regijskih centrov obvédnja (ReCO), Stevilke

: : . g in tip dogodka ter drugi podatki. Tak zapis dobi v
é%sie:le(lrstk?\gllsjtinti Klice takoj posredujejo Zdravswennadaljnjo obdelavo skupina oddajnih dispegev.

: a Njihova naloga je po prednostni listi razporejadiage
Zdravstvena disggerska sluzba je prva stana z ustreznim ekipam. Ekipo sestavljajo: voznik, meuski
tehnik — reSevalec in morebitni zdravnik. Vsakiphe
Prejet 6. julij, 2009 dodeljeno reSevalno vozilo. Vodja dispeske sluzbe
Odobren 19. julij, 2009 sestavi ekipe vsaj za en teden naprej. spaned
intervencijo pomaga ekipi na terenu. Sem spada na
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primer usmerjanje na kraj dogodka, nslm storitev na o vrh povpréja intervencijskih obremenitev

urgenco, nardilo reanimacije, ambulante in drugo. (srednja vrednost najie obremenitve prve in
Komunikacija z avtomobili na terenu poteka po druge kvartile ter tretje itetrte kvartile),

radijski oz. GSM-zvezi, trenutno se uvaja sistem 0 najvejo intervencijsko obremenitev (nagja

izmenjave podatkov z uporabo tehnologije GPRS. obremenitev v intervalu),

Upravljanje reSevalnih ekip optimizira obsitiie « za vsak kazalec izéanamo odstopanje od standarda

informacijski sistem s pon&fp oddajnih dispeerjev. Ti razpoloZljivih ekip,

izboljSujejo winkovitost delovanja s svojim znanjem in« e odstopanje ni we od 0,5, potem intervencijska
iznajdljivostjo. Za boljSo optimizacijo delovnega  obremenitev ne presega Stevila razpoloZljivih ekip:

procesa je treba obstgje informacijski sistem 0 odstopanje ne presega povimi&
nadgraditi. intervencijskin obremenitev — Stevilo ekip

Namen teg&lanka je predstaviti nekaj pomembnih zadostuje za povane obremenitve, ki
podraiij dela nujne medicinske pordio in n&aiine nastanejo enkrat na mesec (v 50 % bomo
njihove optimizacije. dosegali Zelene dostopnase),

0 odstopanje ne presega visokega pogsjpre
intervencijskih obremenitev — Stevilo ekip

2 Predstavitev problema zadostuje za poxiar_1e obremenitve, ki
nastanejo enkrat na tri mesece (v 75 % bomo
Problemi optimizacije zdravstvene digpeske sluzbe dosegali Zelene dostoptiase),
so, tako kot razlogi za optimizacijo, razli in 0 odstopanje ne presega vrha povjae
vecplastni. Sréujemo se s problemi predolgih odzivnih intervencijskin obremenitev — Stevilo ekip
in reakcijskih¢asov, prevelikih delovnih obremenitev in zadostuje za povane obremenitve, ki
previsokih stroSkov dela. ReSitve za identificirane nastanejo enkrat na pol leta (v 90 % bomo
probleme se nakazujejo v organizacijski in inforijske dosegali Zelene dostoptiase),
prenovi vseh procesov zdravstvene digpske sluzbe, 0 odstopanje ne presega najjee intervencijske
vzpostavitvi ma@ne informacijske podpore v obliki obremenitve — 3tevilo ekip zadostuje za
ratunalniSko podprtega disperskega sistema ter v najveijo obremenitev v letu (v 100 % bomo
zagotovitvi zadostnega Stevila usposobljenih in dosegali Zelene dostoptiase),

rutiniranih dispéerjev. Kljub vsemu pa je osnovni in S« ¢ge je odstopanje v od 0,5, potem nimamo na
tem najveji problem pri optimizaciji pomanjkanje  voljo dovolj velikega 3tevila ekip, da bi se lahka
verodostojnih - podatkov, ki temeljijo na korektnih  yse intervencije odzvali z Zelenimi dostopnirasi.
meritvah ali zajemu podatkov [2][3{:e se optimizacija

zdravstvene disgerske sluzbe izvaja na podlagi Ko imamo v sistemu optimizirane odzivne in
izkustvenih podatkov, se tveganje za nastajanj@akcijskecase in 3tevilo razpolozljivin ekip, je treba

nasprotnih tinkov od Zelenih méno pov&éa. ~ zagotoviti ustrezno optimiziranje poti voznje redieh
Poleg zadostnega Stevila zdravstvenih disgev je  yozil.
za doseganje kratkih reakcijskitasov potrebno tudi Pri nujnih voZnjah, ki so spedifie za reSevalna

zadostno Stevilo razpolozljivih ekip predbolni&me  yozila, bi lahko dodali posebne funkcionalnostit j®
nujne medicinske ponto Brez njih se kljub kratkemu na primer  integracija s sistemi cestnoprometnih
odzivnemucasu in hitremu sprejemu Kklica v sili ne dasignalizacij. Slednje bi lahko omogmlo napredne
dosegati kratkih reakcijskibasov. Za izreun potreb in  funkcionalnosti, kot na primer prozenje zelenegta va
konfiguracijo mreze obstajajo raztie metode. semaforiziranih krizigh pred prihodom vozila na nujni
NajprimernejSa je analiza intervencijskih obremenit voznji ali pa opozarjanje dveh bliz&gjh se vozil na
[4], ki temelji na stalnem iztainavanju potreb PO nyjni vozniji pred morebitnim trkom.

naslednji metodologiji: Pri nenujnih voznjah lahko uporabliamo Ze
uveljavljene algoritme, ki jih uporabljamo v printjasih
* obdobje analize 20 tednov, sistemih upravljanja skupin vozil. Za razposiljakjbko
« intervencije razdelimo datumsko po dnevih in urniluporabimo genetski algoritem, s katerim minimizicam
intervalih, prazne voznje, zmanjSamo porabo goriva in s tem
» zavsak interval izeaunamo kvartile, optimiziramo poslovanje.
» zavsak interval v dnevu izanamo: Vzpostavitev sistema za zagotavljanje dodatnih
0 povpreje intervencijskih obremenitev (srednjainformacij o stanju na cestah v realnéasu bi skrajSala
vrednost vseh obremenitev v intervalu), potovalni ¢as vozilom na nujnih in tudi vozilom na

o visoko povpreje intervencijskin obremenitev nenujnih vozZnjah.
(srednja vrednost naj¥gh obremenitev prve,
druge, tretje irtetrte kvartile),
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3 Nadgradnja informacijskega sistema izmenjave podatkov med ReCO in RP tako, da na RP ni
o ve¢ potrebno ponovno vnaSati vseh podatkov o
Za optimizacijo prav vsakega segmenta delovanjgcidentu, temvé se le-ti avtomatno prenesejo v
zdravstvene disgerske sluzbe potrebujemo kakOVOSthnformacijski sistem. Raunalnisko podprt disgerski
zasnovan informacijsko-telekomunikacijski sisterki  gjstem vsebuje med drugim tudi¢emalnisko voden
omoga@a belezenje vseh dogodkov v sistemu, njihovgistem radijskih zvez in tanalnisko vodeno telefonsko
analizo in na podlagi tega ustrezno daioje. centralo s funkcionalnostjo programiratekalne vrste.
Nadgradnja informacijskega sistema mora zagotovi§ 1, funkcionalnostjo dosezemo, da se klici na

celovito r&unalnisko podprto avtomatizacijo poslovnihiezervirane stevilke za Klice v sili vedno uvrstija prva
procesov, ki se Zae pri elektronskem zajemu podatkovmesta veakalni vrsti. Raunalnisko podprt disgerski
pri sprejemnih dispgerjih, nadaljuje z informatizacijo gistem vsebuje programske reditve, ki vsebujejo
dela oddajnega disperja, ra&unalniSko podporo pri mehanizme za podporo pri odémju. S tem
sgstavljanju reSevalnih ekip., n_avigacijo ekip imbska zagotovimo, da zdravstveni digge hitreje sprejme
njihovo nemoteno pot do cilja in se Kenz obraunom  qq|ggitev in je tako hitreje razpoloZljiv za nasledniick
opravljenih storitev. Algoritem hitre aktivacijeikazuje  vjisok tehnologki nivo zahteva tudi bolj usposobgen
slika 1 in se zene s sprejemom klicev v optimiziranemizriene dispeerje, sicer razpolozljiva tehnologija ni
klicnem centru. izkori&ena. Izrgun Stevila potrebnih telefonskih linij in
Stevila dispé&erjev lahko preprosto izéanamo, npr. s
pomaijo Erlangovega kalkulatorja [5].

3.2  Uvedba telemedicine — integracija z

bolniSni¢nimi informacijskimi sistemi

Ali gre za
Zivijenjsko ogroZenost?

Treba je povezati informacijske sisteme reSevalne
postaje, zdravstvenih ustanov in reSevalnih vé&ilem

je lahko trenutno stanje pacienta, zabelezeno maepr
na dlagniku v reSevalnem vozilu, Ze takoj posredovano
v bolnidnico, kamor je pacient namenjen, tako dékda
tam Ze pre¢hsno pripravijo vse potrebne ekipe in
pripomake za dinkovit z&etek bolniSninega

Y zdravljenja.

Za katero vrsto
reSevalnega prevoza

gre?

Ali okolisine zahtevajo
refevalca na motorju?

Ali okolisCine zahtevajo

NENUJNI NE- reanimobil?

3.3 Poenotenje baze reSevalnih vozil na obniju
vse drZave in optimiziranje prevozov teh vozil

1) v v Naslednji korak pri posodobitvi sistema je povezgea
RESEVALNO s ) RESEVALEC NA — informacijskih sistemov sosednjih regij. Tako lahko

(“9"2“’0 i ) < : ) uéinkovitejje reSujemo robne pog:)je prigi#tervenci'[rm
mejah med regijama. Prav tako lahko ob gewem
povpraSevanju prerazporedimo di#oe ekipe iz ene
regile v drugo. Sistem alociranja ekip mora biti
zasnovan zelo premislieno, saj lahko v nasprotnem
primeru doseZzemdominoefekt

Slika 1: Algoritem hitre aktivacije
Figure 1: Fast activation algorithm

3.1 Posodobitev klicnega centra

Dologene institucije v sistemu redno n&a@ prevoze. 3.4 RDS-TMC

Zato je treba v klicni center uvesti doémo stopnjo RDS-TMC je edini mednarodni standard (CENELEC
inteligentnosti in samaenja. Ce mora operater v EN 50067:1998) za posredovanje prometnih informacij
klicnem centru prnd pobrati vse potrebne podatke zanapravam v vozilu (satelitski navigacijski sisteini
prevoz od doleene institucije, mora sistem o0bradijske naprave), ki posreduje aktualne prometne
naslednjem Klicu iz iste telefonske Stevilke sanhformacije takoj, ko so objavljene, v navigacijski
predlagati to institucijo s pripadajoni podatki. sistem v vozilu in je v evropskih smernicah na
Klicni center prejme w@no klicev na Stevilko 112, prednostni listi uvajanja v vseevropskem merilu na
ki se zakljéuje na Regijskih centrih za obveije podrasju prometnih in potovalnih informacij. V vni
(ReCO - 112). ReCO mora identificirati édcega in v drzav ¢lanic EU je sistem vpeljan in Slovenija je ena
svoj informacijski sistem zapisati vse podatke Qedkih izjem [6].
incidentu. Ce se klic posreduje naprej na dispieski
center reSevalne postaje (RP), je treba uvestemsist
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Sodobni navigacijski sistemi v vozilu in storitge * Lokacija ustreznega vozila v coni néila
brez sistema RDS-TMC osiromaseni za aktualne . _
razmere v smeri izbrane poti (informacije o zapprah (utez od 1 do 10! N, vrednost 0 ali 1)
nesrgah, omejitvah, obvozih, ..). S poenotenjem .« | okacija ustreznega voziladakalni vrsti (ute?

informiranja v prometu, ki ga izvajata Ministrstaa
promet in DARS, d.d., z geaovanjem glavnega in od 1 do 100 N, vrednost od 1 do U N)

nacionalnega centra za informiranje v prometurgea e Obremenitev cest med d&wo starta in
v sodelovanju z RTV-SLO kot nacionalnim o .

radiodifuznim operaterjem, DRSC in prometno stroko destinacijo (utez od 1 do 10 IN, vrednost od
izvesti pripravljalne aktivnosti za uvedbo storitR®S- 1 do 100] N)

TMC.

4 Pos| . . . . Za reSevanje tovrstnega problema je na volj® ve
oslovni procesi razporejanja vozen) metod. Ena izmed njih je metoda linearnega

Optimizacija, ki jo opisuje talanek, je namenjena tako Programiranja. Spada v skupino simpleksnih metad, k
nujnim kot tudi nenujnim voZnjam. Pri nenujnihSO osredinjene na iskanje t. i. dopustnih reSikeyim
voznjah uporabimo drugan pristop in metode kot pri ustreza enotino dolaiena ekstremna tka konveksnega
optimizaciji nujnih voZenj. V obeh primerih re3ujem Poliedra resitev in Se dalena baza vektorskega
isti problem, zapisan s formulo 4.1, le da imamubeh Prostora, ki sestoji izn linearno neodvisnih vektorjev

primerih razléne vhodne in izhodne parametre [7]:  [8]. Tu gre za iskanje najboljSe reSitve danegdlema
v danih razmerah.

_ Druga metoda so iskalni algoritmi, ki temeljijo na
F _Z F(xy.t,p) (4.1) natelih naravne selekcije in genetike, t. i. genetski

Pri tem je F funkcrﬁg optimalnega _sistemay, y algoritmi. Pomenijo premisljeno izkoti@nje iskalnih
. . - - 7 poskusov za reSevanje optimizacijskin problemov.
pomenijo koordinate lokacije prostega vozilagas, Ceprav temeljijo na poskusih, genetski algoritmionis

potreb.en dq Ioka}cu(? poblr.anja, mfaktor_ pravérlo.f,tl nakljuéni, ampak izkori&ajo pridobljene informacije za
razde_ljevanja vozen. Klﬁm faktcv)r_pn nujnih vozryah usmerjanje iskanja \Wedalje boljSe reSitve znotraj
1€ h'FrOSt’. pri ngnUJnlh voZnjah pa prémbst iskalnega prostora. Temeljno d&edo genetskih
razdeljevanja vozen;. algoritmov je simulacija procesov v naravnih sistem
potrebnih za razvoj po telu “prezivetja najboljSih”.
4.1  Optimizacija prometa reSevalnih vozil Prav tako kot v naravi konkurenca za omejene vire

Najpomembnejga je informacija, katera je prostmaki poskrbi za prevjad_o primer.n(.ajé,ih posame_znikov,_ pri
ki je najblizja lokaciji dogodka, ki zahteva intencijo. 9enetskih _algoritmih nadaljujemo z raziskovanjem
Uginkoviteje je izbrati ekipo oz. vozilo, ki je bligjtacki  OPetavnejsih poskusov.

zahtevka, kot pa tisto, ki je bolj oddaljeno. Nikfiina Genetski algoritmi so precej bolj robustni kot
vedno najbolj&i kriterij odlsanja [7]. konvencionalne metode umetne inteligence. V nagprot

Vhodni kriteriji, ki jih zelimo vkijwiti v 2 drugimi sist_emi gene_ztski algoritmi ne odpovedﬂji:[
optimizacijo voznje, so: ée_ se vhodni podatk| do ddlene mere spremenijo
oziroma ¢e so prisotne dotene razumljive motnje.
Genetski algoritmi imajo pomembne prednosti pred
drugimi  metodami pri kompleksnih  problemih,
» lokacija ustreznega vozila v coni; predvsem tak3nih, kjer obstajacMekalnih optimumov,
ki odvratajo od globalne reSitve.

* najblizje ustrezno vozilo;

» lokacija ustreznega voziladakalni vrsti;

« obremenitev cest meddko starta in destinacijo. Na podlagi ustrezne ¢analniSke simulacije z
orodjem Matlab ugotovimo, da je genetski algoritem

dovolj hiter, robusten in dinkovit, da lahko z njim

Ustr_ezno je treba uteziti \_/hodne parametre, k%{ovolj optimalno razdelimo vse nenujne voznje med
pomeni, da bomo vsakemu izmed kriterijev Iahk%kipe [9]

pripisali vetji ali manjsi vpliv. Odl@&imo se za vrednost
uteZi med 1 in 10. Poleg tega mora vsak kriterigtim
nabor vrednosti, s katerimi ga lahko najbolje

opredelimo. Sled Poglejmo si primer delovanja genetskega algoritma

za iskanje optimalnih poti.

Vhodni podatek so koordinate vseh lokacij, kijgh
treba obiskati. Celothno obrje@ smo normirali v
M, vrednost od 0 ddlkm] O &) dimenzijo 10 x 10. Voznje je treba préwo razdeliti
med razpoloZzljive ekipe, vsi hkrati startajo v istdki,

« Najblizje ustrezno vozilo (uteZz od 1 do 10
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nato po optimalni poti obi&jo vse lokacije, ki so jim
bile dodeljene.

hgtrika razdalj

Lokacije ustanov, kijih  mommo obis kati
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o , , L , , , . . Slika 5: Graféni prikaz matrike razdalj med posameznimi
o} 1 2 1 4 5 & 7 8 9 10 |0kacijami
Slika 2: Lokacije, ki jih moramo obiskati Figure 5: Graphical presentation of the distancetrima
Figure 2: Locations to be visited between locations

Celotra razdalja = 62 8342

Ugotavljamo, da lahko doseZzemo optimizacijo ne-
nujnih vozenj blizu optimalne z uporabo ustreznih
algoritmov. Pri nujnih voZnjah teh algoritmov ne
moremo uporabljati, zato imajo pri optimizaciji idno
vlogo drugi dejavniki, ki vplivajo na hitrost dogta do
tocke intervencije. V nadaljevanju se bomo posvetili
dodatnim moZnostim, kako optimizirati nujne voznje.

4.2  Optimizacija nujnih vozenj

R R e S A e TR Nujne voznje so tiste, ki zahtevajo prerazporediiesv
Slika 3: Graftni prikaz poti posameznih vozil. Vsi startajo v'r!_takolsnle Ukrepa.rl‘le s trenutno razpoloZljivinni ¥n
isti tocki njihovo razporeditvijo.

Figure 3: Graphical presentation of routes of iitiial Ob prejemu zahtevka za nujno voZnjo najprej
vehicles. They all start at the same point preverimo najblizjo razpolozljivo ekipo, ki ustrezaem
kriterijem intervencije, nato pa poskuSamo najti
R najboljSo pot od starta do cilja voZnje.

160 T T T

0 ] 4.2.1 Integracija s sistemi cestnoprometne

1201 . signalizacije

1r 1 Za reSevalno vozilo na nujni voznji so najbolj nenea
Bor 1 voznje skozi krizie pri rd&i luéi. Za zagotavljanje
ool ] viSje stopnje varnosti moramo zagotoviti integracij

sistema krmiljenja semaforjev z informacijskim
sistemom za upravljanje reSevalnih vozil. Analiza
sistema krmiljenja semaforjev pokaze, da je tremutn

0w =0 @0 40 5% 60 70 B0 %0 100 treba izvajati programske posege na lokaciji vsakeg

40

20

Slika 4: Do zadovoljivih reSitev algoritem konvewize pri
manj kot 200 iteracijah

Figure 4: Algorithm will provide satisfactory ressiwith less
than 200 iterations

Sodobne  telekomunikacije  sicer omdgm
centralizacijo upravljanja semaforjev, zato je seho,
da ob nadgradnji sistema krmiljenja semaforjev daola
mozZnost integracije z informacijskim sistemom
reSevalne postaje ter tako zagotovimo dod&asmvne
prihranke pri nujnih voznjah. Ker ta reSitev v hiiz
prihodnosti ni praktino izvedljiva, je boljSa moZznost,
da opremimo reSevalna vozila z oddajnikom
opozorinega signala v delu mikrovalovnega
frekvertnega spektra. Signal tako ustvarjen€azae
pikocelice lahko z dodanim sprejemnikom zazna vsak
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lokalni krmilnik semaforiziranega kriaia, ki lahko [6] http: // en.wikipedia.org / wiki / Traffic
ustrezno preklopi signalizacijo tako, da vozilu mgni Message_ Channel, 30.5.2009.
VOZnji omoga@i prosto pot. [7] Matej Meza: Optimizacija poslovnih procesaksi
sluzbe, Magistrsko delo, Ljubljana, 2009.

[8] Vidav Ivan, Vadnal Alojzij: ViSja Matematikal,|
4.2.2 Sistem detekcije in izogibanja trkov drugo poglavje, Linearno programiranje, DrZzavna
zalozba Slovenije, 1975.
http://www.mathworks.com/matlabcentral/filesh
ange/21302 (28.4.2009).

Ce se istemu krizi& ob istem¢asu priblizujeta dve [9]
vozili na nujni voznji, ki se morata v kriZi§ sreati,
obstaja velika verjetnost, da bosta vozilicilir
ReSevalna postaja ugotavlja precej tovrstnih prawer

trkov. Informacijski sistem pozna natae lokacije Matej Meza je diplomiral leta 2000 in magistriral leta 2009

vseh vozil v skupini inv predikcije njihovih potCe 5 Fakulteti za elektrotehniko Univerze v LjubliaBiaposlen
obstaja potencialna moznost za trk, mora siste®no t je v podjetju MEGA M, d.0.0., Velenje kot direktpodjetja.

opozoriti voznika. Poleg vodenja podjetja raziskovalno deluje na pgiro
Velika verjetnost je, da ob prejemu obvestila martovanja telekomunikacijskin omreZzij, informacijbki
potencialnem trku v krizi&i do trka ne bo prislo. sistemov in sistemov upravljanja skupin vozil.

Tudi v tem primeru lahko uporabimo prej omenjenNa Visji strokovni Soli Solskega centra Velenje gmea
sistem uvedbe mikrovalovne pikocelice, kjer lahk redm.eta Prenosna elektronika in Komunikacijskeaédgije
hkratno priblizevanje dveh vozil z oddajnikoma V" SMtVe:
sprejemniku lokalnega krmilnika semaforiziranega

krizisca povzr@i nenormalno delovanje semaforjev — Nayjiran Meza je diplomiral leta 2002 in magistriral leta 2009

primer hkratno utripanje vseh trehtlukar bi zagotovo na Fakulteti za elektrotehniko Univerze v LjubljaBaposlen

opozorilo oba voznika na nevarnost trka. je v podjetu MEGA M, d.o.0., Velenje kot namestnik
direktorja. Poleg sovodenja podjetja raziskovalneluj
predvsem na podéph podatkovnih baz in inovativnih
telekomunikacijskih, pa tudi drugih IT sistemov.

S Sklep Na Vigji strokovni 3oli Solskega centra Velenje gaea

Clanek je sprva nastal v sklopu podiplomskega &udi redm_eta Prenosna elektronika in Komunikacijskedédgije
na Fakulteti za elektrotehniko v Ljubljani, doko pa n storitve.

je bil oblikovan kot nadgradnja magistrskega defa, jyrij Tasi je redni profesor na Fakulteti za elektrotehniko v
katerem smo v praksi preizkusili metode optimizacijjubljani. Na tej fakulteti je diplomiral leta 197 magistriral
vecjin skupin vozil taksisluzb. IzkuSnje smo Zelelileta 1973 in doktoriral leta 1977. Njegovo raziskimo delo je
prenesti na podtje delovanja reSevalne postaje, ki imana podréju digitalne obdelave signalov, slik in videa,
dolotene segmente poslovanja primerljive. S sodobnimaigoritmov za delo v realneasu in adaptivnih sistemov s
razpoloZljivimi tehnologijami in ustrezno metodoijog Poudarkom na arhitekturah. Njegove raziskave obsega
smo nakazali nadgradnje sistemov in poslovniﬁOdOb”e digitalne telekomunikacije, osebno prilagej

A - . P multimedijske komunikacijske storitve in interakiost. V
procesov, ki pomenijo krajsanje —odzivnikiasov, - domaih in tujih publikacijah, na delavnicah in konfeocat je

reakcijskih éaS(_)vV' {:asvov . prispeya . eklp_e na kraj objavil veliko del s podra uporabe masivnih vzporednih
dogodka, zmanjsanje Stevila potrebnih ekip, diefev  siukwur,  vedimenzionalne  obdelave  signalov  in
in stroSkov poslovanja. telekomunikacijskih storitev.
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