Elektrotehniski vestnik 76(5): 269-274, 2009
Electrotechnical Review: Ljubljana, Slovenija

Razvoj interaktivnih multimedijskih televizijskih u ¢nih vsebin v

okolju DVB-T

Kemal Ali &', Andreja Isteni¢ Staréi&*®, Jurij F. Tasi¢', Matej Zajc*

! Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

2 Univerza na Primorskem, Pedago$ka fakulteta Koper

3 Univerza v Ljubljani, Fakulteta za gradbeniStvageodezijo
E-posta: matej.zajc@fe.uni-lj.si

Povzetek.Clanek predstavi inovativen koncept priprave izobwamih interaktivnih multimedijskih televizijskih
vsebin za okolje standarda DVB-T brez uporabe pgoega kanala. Koncept temelji na uporabi progrageske
orodja, katerega arhitekturo predstavimo in uteimeljna primeru izobraZzevalnegaaga. Raziskovalno delo je

potekalo v okviru projekta IST-ELU.

Klju éne besede:interaktivna digitalna televizija (iDTV), DVB, teVizijsko izobraZevanje (t-izobraZevanje),

interaktivna multimedija, MHP

Conceptual interactive multimedia television learnng-content production

Extended abstract.Television is a known educational device.The main advantage of the developed concept imddular

Video enhanced television, that offers the traingeh
experience and captures student’s attention, hes bsed in
kindergartens, schools and universities. With thegeat of

architecture (Figure 3). By using the authoring $pule create
only script files that are platform independent. ttWihe
transition to another middleware platform, only tpaof the

digital television, the possibilities for learnipmrposes have applications have to be rewritten.
grown. While better video quality improves the U(ser By using the authoring tools an interactive leagniourse, i.e.

experience, the real opportunity lies in the intgvity
between the user and the end user terminal or sad and
content provider.

The ELU (Enhanced learning unlimited) project fazsion
the DVB-T environment, which will/is barter for cent
terrestrial transmission. From the educational poinview,
this environment has two specific characteristidbe
interaction channel is not granted and the contsntot
available on demand but is scheduled.

In the learning environment where the learning migtean
not be accessed on demand adaptation of conteriiecdone
in a limited and specific way.

Shows in the DVB-T environment start at a pre-sohel
time and last only as long as foreseen (the sanmmaoages).
As a result, special attention is needed for syomlsation of
the interactive and video content in the programme.

For learning purposes, we developed interactiveterdn
templates such as various games and more genelitriddia
pages that can be delivered to all end users riegaradf the
interaction channel.

Our interactive learning templates are fine turte@ugh the
developed software that enables to prepare a paised
content that can be synchronised with the A/V siredn
exemplary pedagogical element that includes adaptaf the
user content and also relates to the time can dye iseFigure
2. The content in the authoring tools is preparetiio steps.
In both steps, configuration files based on XML ased to
configure pre-prepared MHP applications (FigureThke first
type of the script files are configurations for tieenplate, or,
in other words, what is displayed on the screere 3&cond
type of the configuration file is the so calledigtfile where
we define events and their triggers. The trigger loa either a
time stamp, a condition or a combination of both.
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‘Development of traffic skills’, was built. The cme was
broadcasted to users in the laboratory environmesing
advanced equipment (Table 1).

Keywords: IDTV (interactive digital television), DVB
(Digital Video Broadcasting), television learningl€arning),
interactive multimedia

1 Uvod

Interaktivna digitalna televizija (iDTV), ki uporaiku
ponuja aktiven vpliv na program, je naSla pot v
uporabniSke domove, iz katerih je Ze skoraj izpuldri
analogno televizijo. Prehod na digitalno oddajo se
razlikuje po drzavah med drugim tudi na ol¥moEU,
kjer bo prehod potekal predvidoma do leta 2012.

Avdio in video (A/V) signalu lahko dodamo
multimedijske vsebine, kot na primer animacijekesli

zvaéne datoteke, besedilo in dodatne krajSe
videovsebine, ki jih imenujemo tudi interaktivhe
aplikacije ali interaktivhe vsebine. Z vkéitvijo

interaktivnih aplikacij v televizijo je le-ta podta
konkurertna platforma za prenos informacij in storitev,
ki ne samo bogatijo televizijo, temy¥epreminjajo njene
temelje.

Televizila ima moznost z novimi funkcionalnostmi
posodobiti tudi svojo vlogo v izobraZevanju, kjex j
prisotna Ze od svojega rojstva. Poleg motivacienga
sta posodobljena interakcija in na novo ommEy@
personalizacija ena kignih elementov za izvedbo
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winkovitega izobrazevalnega ¢ia s pomdo nam omogda pripravo vsebin, kakrSnih ne poznamo
televizije (t-izobrazevanje). niti iz sveta r&unalnikov, saj uporabniku omogm

Od samih zé&etkov prehoda na iDTV lahko v literaturi relativno nata#no prehajanje med dvema tipoma
zasledimo poizkuse uvajanja t-izobrazevanja. Kljubsebin.

relativno veliko praktinim izkuSnjam je por@l o Delovanje in prednostne funkcionalnosti programskeg
izbranih pedagoskih pristopih in uporabniskih izkja® orodja predstavimo na primerih, povzetih iz
malo [1]. demonstracijske izobrazevalne oddaje. Oddajo smo
V zadnjih letih zasledimo teZnjo po razvoju progsém razprSeno oddajali v zaprtem laboratorijskem sistem
opreme, za izdelavo interaktivnih vsebin, ki je zaoizkusnim uporabnikom.

uporabo dovolj preprosta, da vsebine lahko prigagyl V drugem poglavju predstavimo testno in razvojno
pedagogi. Na trgu je na voljo &ekomercialnin okolje, v tretiem poglavju podamo glavne smernice
izdelkov, ki omog®ajo pripravo raztinih interaktivnih  pedagoskih pristopov za t-izobrazevanje. Te so bile
vsebin. Poleg komercialnih produktov zasledimo tudizhodiZe za pripravo programskega orodja za pripravo
relevantne raziskovalne rezultate, kjer je razvategal interaktivnih @&nih televizijskih vsebin in koncept
vzporedno z naSim. TehnoloSki okvir za podporalemonstracijskega daja. Oba predstavimo v poglavju
skupinskemu &enju s televizijo je osrednji element v4. V petem poglavju so podane izkuSnje in ugot@viv
[2], kjer vsebine pripravimo z namenskimi orodji,testiranja sistema.

yendar orodje_ ne podpira personali;acije, poleg &g 2 DVB-T okolje za t-izobrazevanje

izdelava vsebine ne poteka avtortiadi.
V [3] so avtorji pripravili namensko orodje za italéo 2.1 Osnovna izhodia za raziskovalno delo - ELU
interaktivnih televizijski dnih vsebin. Orodje omoga
izdelavno naprednih personaliziranihénih vsebin.
Vsebino, ki jo ustvarimo s pomjp orodja, je
sestavljena iz interaktivnih aplikacij in videa, kh
program zdruzZi na podlagi personalizacijski
spremenljivk. Orodje je zaosnovano na predpostalsi,
uporabnik razpolaga z osebnim videorekorderjem.
Poglavitna pomanijkljivost orodij, ki so na voljge, da
personalizacija ¢nih vsebin kot kljgni element v t-
izobraZevanju $e ni polno podprta 0z. ni podpriaug2

pomanijkljivost je, da koncept predvideva sp&aifi L .
. T . kanalu mog®sa dvosmerna komunikacija. V praksi

programsko opremo, &mer televizijska oddaja izgubi . - T
povratni kanal definiramo kot komunikacijski kanal

dostopnost za SirSe mnoZice. . ) .
9 . . . . .med gledalevo terminalno opremo in streznikom
Clanek predstavi koncept priprave izobrazevalnih

interaktivnih televizijskih vsebin v okolju DVB-Trbz ponudnika vsebine.
. ; . Uporabo povratnega kanala smo omejili na posebne
povratnega kanala, torej z lokalno interakcijoélginku

. . : o .~ primere, npr. na povratno informacijo uporabnika
podamo pristop, ki omoga uniformacijo interaktivnih ; . . . .
L P . .ponudniku vsebine, ali za zahtevo dodatnih vsekiin,
vsebin in njihovo ponovno uporabo. Raziskovalno i

. . , ) i jih nato uporabnik prejme na drug tip terminalar(np
[Z]ZVOJnO delo je potekalo v okviru projekta IST EI‘Umobilni telefon, elektronska posta, faks ...). \zugy

S staliga inovativnih pedagoskih pristopov Smotake arhitekture so nas vodile smernice, ki zalteva

. - " . . M . rikazovanje enakih oz. primerljivih vsebin z raab
pripravili pedago3ske smernice za t-izobraZevanje, erminalno opremo [5]

ipzc())(ljalraagzlev:ﬁ ti?_]”ho d(sj?jo Z;/Zproz;;h%noCiIj%gprivllhpi;;Strelevizijski komunikator §et-top-boj s staliga
interaktivnih  aplikacij opisujejo  tri  lastnosti:

gledalcev. osredniSka programska oprema, strojna oprema in
S tehnoloskega stati& je bil bistveni cilj projekta ELU P . prog P ' ! P
; : . . .~ _.podpora interaktivnemu oz. povratnemu kanalu.
razvoj programskega orodja za izdelavo interaktivni . S .
PosredniSka oprema, ki ¢® na uporabniSkem

televizijskih oddaj. Orodje kot kaéni izdelek pripravi . ; . .

: ; S S . televiziiskem komunikatorju, povezuje komponente

interaktivne aplikacije, ki tejo na televizijskih hitek ledni da bi da 2510 | .

komunikatorjih, ki podpirajo MHP Nultimedia Home arhitekture slednjega, da |_om@gg azjo Integracijo.

Platfornt). Aplikacije smo posebej prilagodili za oddajoZa sam razvoj interaktivnih aplikacij je pomemben
' dejavnik tudi kakovost televizijskega komunikatora

v DVB-T, ceprav je pristop uporaben tudi SirSe. se nahaja pri uporabniku. Odih smo se za televizijski
S tehnénega in vsebinskega sta&ls smo posebno aja pri up ' . )
komunikator s 4-8 MB spomina, podporo

pozornost  namenili  sinhronizaciji  interaktivnih :
televizijski vsebin z A/V signalom in pri tem upesali ozkopgsovnemg povratnemu kar_1a|q, brez tfdeg*’?‘ Q|ska
za trajno shranjevanje A/V vsebin,éener smo zajeli

specifine karakteristike oddaje v okolju DVB-T, z. . . ;
: - . .~ §iroko paleto komunikatorjev, ki so trenutno naitrg
uporabo lokalne interakcije. Tovrstna sinhronizacij

Vodilo celotnega razvoja je bilo, da je televizijaedij,

ki je dostopen vsem, in predvajanje njenih vselikoln
odvisno od kakovosti uporabniSkega terminala. Za
{prenos vsebin do kénega uporabnika smo se oglb

za prizemno razprSeno oddajo, kot ga dalstandard
DVB-T, saj je prizemni signal v EU Se vedno dno
razsirjen.

V nasprotju s kanalom za razprSeno oddajo, ki ponuj
zgolj enosmeren pretok informacij (od ponudnika
vsebine do gledalca), je po povratnem oz. intevaktin
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2.2 DTV oddaja brez povratnega kanala v povpr&ju z oddaljenosti, ki je enaka trikratni

V primeru ko nimamo osebneaa videosnemalnika iHiagonali televizije. Nizka resolucija in oddaljesto
P 9 ledalca od zaslona mwo omejujeta kotino

povratnega kanala, imamo moZnost uporabiti sa Rformacii. ki ii S
) ; o X . j, ki jih lahko hkrati prikazemo na zaslon
videovsebine, ki jih ponudnik trenutno oddaja (eftv A . . < . AR
tok) in interaktiane aF;)Iikacije. Zaradi zgoraj Jor'gmm'( ih Interakcija Y t—|zobra;§v§1nju mora b|t|_ .'Zvedef‘a na
omejitev videovsebine ne moremo prilagajati dmemu preprost né&n. Interakcijo je treba pripraviti selektivno,
saj lahko priakujemo dve vrsti uporabnikov: tiste, ki

uporabniku. bodo in tiste, ki ne bodo v interakciji s programom

\?ll(‘lc’.heq]mc;D;V c?(?ant]kot\)/mot%iz’ C?IZ dgor::'\g daler{z)/ fskc)a:/nGlavno orodje za interakcijo, daljinski upravljdniki
Juc P : P Bonuja omejen nabor znakov na tipkovnici in je gole

Sirino, I.(i se razlikuje me_o_l drza\./ami’ '3“"0.. OIOtega precej omejujo pri interakciji. Interakcija je
uporabmka_l prenesemo dovolj interaktivnih apl|kaC|_J omejena na uporabo barvnih gumbov, smernih gumbov
V|Fjeov_se_b|_na je za vse gleo!alce _en_z?lka_,_ vendarhkPIa in gumba OK. '

prllaga_\Jajo interaktivne vsebine, ki jim jih prega ze Video, ki ga pri televiziji oddajamo po kanalu za
sam sistem. razprSeno oddajo, je ena glavnih prednosti, kivjik

3 Pedagoski pristopi v t-izobrazevanju izobrazevanju lahko ponudimoiencu. Zato bi moral
video ohraniti najpomembnejSo vliogo v t-izobraZzgwan

Vloga telew_zue na pOdI.f(]u izobrazevanja je .zar.adl V t-izobrazevalnih oddajah, kjer imamo opravka z
svoje temeljne zr@nosti enosmernega oddajanja z . S . .
. ; ) - o0 videom, se prej ali slej stemo z vpraSanjem
razvojem drugih informacijsko komunikacijskih _. hronizaciie | Kiivnih bin in ANV toka. d
tehnologij slabela. Z moZnostmi, ki se odpirajo Finhronizacye intera tlvdml VSE. nin A tol a,ganle
uvedbo digitalne tehnologije, se vloga lahko portmvn.moremo ustaviti. Zza dele, ker imajo glavno viogo

. ; . o interaktivne aplikacije, predvidimo v A/V toku
okrepi. Z uvedbo interaktivne komunikacije bo N . ; . i

- . . ..~ doloteno¢asovno rezino, prkemer moramo predvideti
televizija postala zanimiva za skupine uporabnikiiv,

cedalje bolj posegajo po drugih informacijskihpOtebEn.lfas takko_ za hitrejse k9t za vm”?’ﬁe di
komunikacijskih tehnologijah. Uporannixe. H ratl - mora scenari upostevati - tudi
Pedagoske pristope smo oblikovali izhajaja nasel uporabnike, ki ne sodelujejo v interaktivnem delu
; . ) . oddaje, ampak vass vztrajajo pri A/V toku.
kakovostnega izobrazevanja za odrasle. Temeljna ) ) ) )
izhodi&a vkljucujejo naelo avtonomnosti pri odi@nju 4.1 Orodje ELU — bistveni elementi

in izbiri v procesu &enja, izkusnje kot izhodi® wenja, Razvito orodje temelji na programskem orodju eXact
pripravljenost na &enje, kar je povezano zéenjem Packager [8][9], ki je namenjeno pripravi e-
smiselnih s potrebami odraslega povezanih vsebin, jzoprazevalnih vsebin in ki smo ga razsirili, takia
cilje ter problemsko ¢enje [6]. LEno okolje temelji na omogasa pripravo interaktivnih MHP aplikacij.

izhodigih kognitivnih teorij in teorij socio-kulturnega |noyativni del razvitega programskega orodja je,nda
konstruktivizma. Kognitivne teorije poudarjajo pame gyo;j izhod ne da Ze narejenih MHP aplikacij, tetnve
posameznikove ~ kognitivne strukiure, v katergamo konfiguracijske datoteke in vire, namenjene Ze
posameznik v procesiitenja dodaja novo znanje. Priynaprej pripravijenim aplikacijam (slika 1). Tako
tem ima pomembno viogo posameznikov spoznavni Ofazyito orodje je mogte uporabiti tudi za pripravo
kognitivni okvir, ki zagotavlja vnaprejSnjo orgaa@jo  jnteraktivnih televizijskih vsebin, ki temeljijo ndrugih
ucne snovi [7]. Pri &enju so pomembni odnosi in platformah (npr. MHEG5, OPAC ...).

struktura - znanja, ne le dejstva. Socialno-kultumbripraya vsebine poteka v dvehsémih procesih (slika
konstruktivizem denje razume kot skupno dejavnost, kll)_ Najprej pripravimo samo vsebino (karticocart!),
poteka v socialni interakciji. Kakovostmnega procesa torej tisti del, ki ga uporabnik vidi na zaslonulefg

je mazno odvisna od vrste interakcije meditaljem in poglavie 4.1.2). V drugem delu kartico umestimo v

ucenci ter med &enci samimi. V naSem primeru sth@  scenarij nage televizijske oddaje (glej poglavje3).
aktivnosti obsegale aktivnosti za obravnavo vsehin - o .
k6.1.1 Interaktivni pedagoski elementi

preverjanje znanja, pri katerih so udeleZzenci lah
izbirali n&ine predstavitve. Vsecne aktivnosti so bile Tegaj, ki smo ga razvili, temelji na videu, ki smo mu
zasnovane na realnih problemih, da bi ondilgo dodali interaktivne aplikacije. Te se renderirajédino
avtent&no wno izkusnjo. na televizijskem komunikatorju. Interaktivne vsebiso
4 Priprava interaktivnih televizijskih dodana vrednost, ki t-izobrazevalniag razlikuje od
bi dokumentarnega filma.

vsebin V sklopu projekta smo pripravili izobrazevalne
Televizijo ponavadi gledamo v okolju, ki primarnd n €lemente, ki se na terminalni opremi izvajajo kot
namenjeno izobraZevaniju, in pogosto v skudiiprav interaktivne aplikacije. Preproste igre spodbujajo
so televizijski zasloni relativno veliki v primexjaz interakcijo uporabnika in povejejo werntevo
ratunalnidkimi, imajo slednji veliko W§o resolucijo, motivacijo za denje. Igre spodbujajo razvoj s in
poleg tega pa moramo upostevati, da televizijoaylen Promocijo wenja SirSemu afinstvu [10]. Njihov pomen
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Slika 1. Predlagana arhitektura orodja za izdelavo
interaktivnih aplikacij.

Figure 1. Software architecture for developingriatéve
applications.

je stimulacija denca pri doseganju ciljev z uporab

znanja z raztinih podr@ij in podpora socialni
interakciji wencev, kot je npr. tekmovanje med
udelezenci.

Vse igre imajo enako osnovo: enak navigacijski men
itd. Tako sm
zagotovili, da jih uporabnik prepozna v relativho

naslov je vedno na istem mestu

kratkeméasu.
Igre, ki smo jih razvili, so preproste izpeljankeizov

(vizualni kviz — uporabnik izbere za odgovor sliko, Lo Y X
dmplementacuo tnega elementa na sliki 2.¢&sovnim

izjave — uporabnik izbere pravo izjavo), vrstni re

(uporabnik odgovore razporedi v pravem vrstnem )',eduz

spomin in pare.

Razvite igre so najbolj primerne za vrednotenj

ucercevega pridobljenega znanja. Multimedijska stran

pa je primarno hamenjena naraciji, vendar je zasmav
tako, da jo lahko uporabimo tudi na drugeina. Nanjo
lahko ustvarjalec vsebine postavi tekstovne inosiite
elemente, ki jih po potrebi obogati z 2wimi
datotekami in gumbi, ki gledalcu omaggo navigacijo
po interaktivni vsebini, ustvarjalec vsebine pal@hko
uporabi tudi v personalizacijske namene.
multimedijsko stran lahko dodamo tudi vidéemur pa
se v praksi izogibamo, saj smo omejeni s spomino
televizijskega komunikatorja in pasovno Sirinoj&ina
voljo za prenos interaktivnih aplikacij.

4.1.2

Pripravo vsebin, ki jih bo gledalec videl na zaslipsmo
zaosnovali na Sablonah, ki vsebujejo rami preproste
igre (pari, pravo mesto, variacije kvizov ...)
multimedijsko stran.

Ustvarjalec vsebine pri igerah déidarve (oz. slike) za
posamezne elemente in velikogtk, medtem ko na
velikost gumbov in prostora za vpraSanja nima gliv
Na tem mestu dostopamo tudi do personalizacijsk
spremenljivk, kot so npr. Stevilo &b za posantien
odgovor, tezavnostna stopnja ¥asovna odvisnost

Konfiguracija kartic

in

(0)

Tako igre kot multimedijsko stran lahko pripravimo
ve¢ razlicicah (oblikovnih in vsebinskih), ki se
prilagajajo uporabniSkemu profilu. Ustvarjalec vieeb
je tisti, ki dolasi, kdaj se na zaslonu prikaze posé&mai

razlicica.

4.1.3 Konfiguracija scenarija

Predhodno pripravljene kartice razporedimo najjpiej
¢asovni osi, nato pa dalmmo Se pogoje, pod katerimi se
dologena vsebina prikazuje na gletiatem zaslonu.
Da bi ustvarjalcu vsebine olajSali delo, smo prej
pripravili dolatene personalizacijske parametre, ki jim
sistem sledi avtomaino. Tako npr. lahko prilagajamo
vsebine glede na uporabnikov profil, ki ga vnesedpr
zaetkom oddaje (starost, spol, ime ...) in profil,da
dinamino spreminja med samo oddajo (dostop do
§pecif5ne vsebine, Stevilo #& dosezenih z odgovori,
tevilo ta&k pri speciftni igri, pret&enicas ...).

oleg tega smo ustvarjalcu vsebine ondidgoda z
razvitim orodjem sam dodaja personalizacijske
spremenljivke, ki jim uporabniki spreminjajo vredtio
z izbirami (npr. z izbiro na meniju). Vzemimo zarper
igom dol@&imo, od kdaj naprej bo vsebina na voljo.
VpraSanje 1 ni pogojno umi&Eno, zato se bo odprlo

ysem uporabnikom. Glede na njihov odgovor pa jim bo

istem ponudil nadaljnjo vsebin@e je na voljo Se
dovolj ¢asa, lahko uporabnik, ki je odgovoril pravilno,
nadaljuje z drugim vpraSanjem. Uporabniku, ki ni
pravilno odgovoril, bo sistem ponudil dodatne vsebi
iz tematike vpraSanja. Uporabnik se glede na skelje
odlogi, kako nadaljevati, ali si bo prebraldze dodatnih
vsebinah ali bo odgovoril na drugo vpradar(e ni

Ngovolj ¢asa, se interaktivna aplikacija kan

4.1.4 Delovanje sistema

Pbrano  arhitekturo odlikuje  predvsem njena
modularnost (slika 3), saj lahko njene posamaidele
uporabimo tudi na drugih platformah. Geali vmesnik
prikazuje vsebine, ki smo jih pripravili z orodjena
pripravo interaktivnih aplikacij, in je popolnoma
neodvisen od posredniSke programske opreme,cki te
na televizijskem komunikatorju. Dve vrsti datoted,
sta komplementarni s postopkom priprave vsebire, st
namenjeni konfiguraciji kartic kar uporabnik vidian
televizijskem zaslonu, in konfiguraciji scenarija,
¢asovnega in pogojnega poteka interaktivnih vsekin,
ga na sliki 3 oznaje EMP (ELU multimedijski
mredvajalnik). Vhodno/izhodne funkcije so odvisng o
izbrane  posredniske  programske opreme na
televizijskem komunikatorju.

posaméne igre, ki jih uporabimo na mestih, kjer Zelimo4.2 Demonstracijski t-izobrazevalni tefaj

vsebino prilagajati uporabniku.

Multimedijsko stran lahko ustvarjalec vsebine objé
popolnoma svobodno. Podobno kot pri igrah tudi
multimedijske strani dostopamo do personalizadijski
spremenljivk, kot je dostop do strani, izbira izmje ...

Program 'Varna voZnja — hitrost' smo pripravili v
sodelovanju s Svetom za preventivo in vzgojo v
estnem prometu. Ciljpna skupina programa je bila
odrasla populacija, ki je vsak dan udelezena v ptam
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Konfiguracija ﬂ Konfiguracija
scenarija I kartic

Dodatne © O 00O Kartice
vsebine o EMP
foraane Vhodno / izhodne funkcije

Televizijski komunikator
a Ne Konaj Slika 3. Izvajanje interaktivnih aplikacij na teieijskem
interaktivne

komunikatorju.

Vprasanje 1

likacii : . I
optiache Figure 3. Interactive application stack as usetherSTB.

Program smo predvajali v zaprtem laboratorijskem
okolju. Gledalci so si oddajo ogledovali posa&na.

Med gledanjem oddaje sta bila v prostoru prisotna
Slika 2. Prilagajanje interaktivnih vsebin gasu, glede na demonstrator, ki je gledalcem razlozil ozadjéaje in

uporabnikove Zelje in njegove izbire. n&din upravljanja z vsebinami, in neodvisni opazovalec

Figure 2. Adaptation of interactive content basedisers Med samim t&ajem se, z izjemo na Zeljo gledalca, v

preferences and selections. proces ni vkljgeval nike od prisotnih. Za potrebe
evalvacije smo gledalce, ki so privolili, posnelizema

Gledano tehrino je program sestavljen iz treh delov.

Prvi je zasnovan samo na videu in ne vsebuj@merama' . _ . .
interaktivnih  aplikacii. V drugem delu gre zaZ@ OC€No programa in samega pristopa k pripravi t-

kombinacijo interaktivnih aplikacij in videa, medisko 1ZzoPrazevalnih vsebin smo uporabili kvalitativne
so v tretjem, zadnjem delu samo interaktivne aplika metode. Poleg izpolnjevanja vpraSalnikov smo upitirab

Interaktivne aplikacije imajo v programudnelog: tudi vinte_rvju._ Dvajset testnih gledalcev je izpdoni

« Izbira med razlinimi vsebinami: multimedijske vpra§aln_|ke in opazovalcu odgovorilo na zastavljena
strani smo uporabili kot naracijske elemente il)(prasanja.. o

uporabnikom ponudili dodatne vsebine, h katerinkéah 5.2 Tehni¢ne izkusnje

dost_o_pajo Samo na_lastno_zeljo. Iz_brat| _T“O_rapbaﬂo Predvajanje oddaje na realnem televizijskem sistgmu
sledlll_vseblnam vwdeu_all na multlmed|15k| _stran__ . potrdil nekatere p&akovane lastnosti (kot npr. prikaz
* Vaja: gre za kombinacijo iger in multimedijskiniste parve na  raziih televizijah in raztinih
strani (shemavje prikazana na sliki 2). Uporabmi iv televizijskin  komunikatorjih se @aloma mano
tem delu moznost, da vadi svoje na novo pridobliengjikuje) in razkril nekatere presenetljive ugdtos.
znanje. Tako z vsebinskega kot teimeiga stali&a je  gnpa teh je gotovo sinhronizacija interaktivnih katij
element zanimiv, ker omoga prilagajanje vsebin i, yidea Scasovnimi Zigi v videu lahko ustvarjalec
uporabniku glede naas, ki ga porabijo za opravijanje ysehine sprozi postopek zagona aplikacije. Od sameg
posaménih nalog. Koncept reSitve je primeren Zzag|eyizijskega komunikatorja pa je odvisno, kolié@sa
oddaje, ki so sestavljene iz kombinacij AV toka inyg potrebnega za zagon aplikacije. Odzivasi so se
interaktivnih aplikacij. _ razlikovali tudi do 8 sekund, kar je za gledalcaete.
* Vrednotenje pridoblienega znanja: na samem kongsresenetljivo je bilo tudi prikazovanje sliKeprav so
oddaje smo za uporabnike pripravili preverjanjengma il testi opravljeni na MHP kompatibilnih televjgkih
ki temelji na igrah. Del je tako rekopopolnoma  komunikatorjih, nekateri niso prikazovali slik vrfoatu
asinhron. Wenec ga lahko reSuje, dokler ne izklopipeq in gif. Kot najbolj zanesljiva izbira se jekéazal
televizijskega komunikatorja 0z. ne zamenja progtam format tif, saj so ga prikazali vsi televizijski
5 Testiranje pripravljene vsebine na DTV  komunikatorji.

) ) SploSno lahko zapiSemo, da je potrebno vsako iDTV
5.1 Postavitev testnega okolja oddajo poizkusno predvajati na kar se da raznoliki

Izobrazevalni program, ki smo ga pripravil, smo€rminalni opremi. S tem se omeji moznosti za vapa
predvajali  kognim uporabnikom. Interaktivni del interpretacije oddaje na uporabniski terminalniespi.
oddaje smo z objektnim vrtiljakom pretvorili v pake 5.3 UporabniSka izkuSnja

elementarni tok in ga z multiplekserjem dodali A/V,
toku. Vsebine smo shranili na namenski streznik, o
koder smo oddajo prek préteega streznika in DVB-C
oddajnika prenesli do gledalvega televizijskega
komunikatorja in od tam na televizijo (tabela 1).

lalajpomembnejéi je bil odziv gledalcev. Tako smo
predvsem potrdili, da lahko s preprostim daljinskim
upravljavcem pripravimo vsebine, ki niso namenjene
zgolj zabavi, ampak v naSem primeru izobraZevanju
razli¢nih starostnih skupin.
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Tabela 1. Komponente demonstracijskega okolja.
Table 1. Components of the demonstration environment

Elementarni tok | Pro Coder
Paketni M it
Priprava transportnegaslementarni tok | W anzanita
toka Objektni vrtiliak | Colby
Multiplekser Colby
Repozitorij Playbox
Pret@ni streznik | Playbox — Airbox
o DVB-T in DVB-C
Predvajanje Modulator modulator Alitronikal
transportnega toka DVS AT2700/AT2800
Televizijski ADB DVB-C MHP
komunikator development STB
- LCD TV, diagonala 102
Televizija cm

Zanimivo je, da uporabnikov niso motile tetmé
motnje, kot je ne najbolj tma sinhronizacija
interaktivnih vsebin in videa. Zakasnitve so se Zidele
povsem sprejemljive.

Uporabniki so v veliki meri izraZali zadovoljstveach

videnim in so oddajo povezovali predvsem z
dodajanjem interaktivnih  vsebin dokumentarnin3!
oddajam.

bodo odl@ili za lasten razvoj interaktivnih aplikacij, je
to smiselno pripraviti tako, da se upravijajo s
konfiguracijskimi datotekami, ki jih je laZje prigwiti
kot samo aplikacijo. Tako lahko programerji ustyari
Ze prve Sablone, ki jih potem televizijska hiSailabino
prireja za svoje programe oz. oddaje. Se korakeajapr

predstavlja gradini vmesnik za pripravo
konfiguracijskih datotek.
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