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Povzetek. V nalogi je predstavljena primerjava zanesljivostiroma razpoloZljivosti med sistemoma zasilne
razsvetljave, ki sta napajana s centralno ali lokdaterijo. Kot Ze samo ime pove imamo sistent, Kjenega
mesta, z eno o baterijo napajamo zasilne svetilke in sistener Kma vsaka zasilna svetilka svojo baterijo.
Opisane so osnove in razdelitev zasilne razsvetligy razlike med obema sistemoma napajanjg&laviku se
obravnava zanesljivost glede na ustreznost sistéarase nanaSa na sta obratovanje. Za primerjavo med

obema sistemoma napajanja uporabljamo metodo paodtanj, ki ga opiSemo z markovskim modelom.
Razpolozljivost primerjamo splosno, za vse sistephalhega ali centralnega napajanja, sisteme palieml tudi
na tri velikostne razrede.

Klju éne besedezasilna razsvetljava, zanesljivost, razpoloZljtvos

The Stationary-reliability concepts in emergency fjhting

Extended abstract.Power supply systems may fail at anyto allow for an adequate availability. Further istigations

time, either as a result of severe weather, fimstruction
work or overloads. In serious cases, it must besiptes for
people to leave buildings safely and for rescugises to be
deployed. This is the reason for using emergenghtitig
descried in Chapter 1 [1]. In the paper, two powgppsy
systems in emergency lighting; are compared ie.ldbally-
and centrally- supplied emergency lamps. Theirabdlity
described in Chapter 2 in compared [2] [3]. Theiaitability
is described with Egs. 10 to 17 used in our conspatigiven
in Chapter 3.

First a general comparison between the error &equ
and emergency lamp failure is given in graphs Jang 3
where it can be seen that the lamp error frequeheylocally-
supplied lamp is bigger than the one centrally §agpbut it

can be repaired more quickly (graph 2). The emargen

systems are divided in three groups depending ersitte of
the system presented in table 1. Here these ark (&qpao 70

emergency lamps installed), medium (from 70 to 50(

emergency lamps) and large (greater than 500 lapips}s.
The comparison of the lamp error frequency is traesfor all
the three sizes because this parameter depend difespan

of components of the emergency lamp is made of. ThrazsvETL.avA

lifespan of batteries and bulbs is the same in gtat. Table
1 shows the actual number of lamps and times netedegpair
the components. This is why failures given in geaphand 6
for the centrally supplied emergency lamps areskfiit.

It can be seen that the availability, and thus ¢hneor
frequency, is less problematic with the centralpdigl lamps
but the repair takes less time with locally suppli@mp with,
the exception of the centrally-supplied lamps irarabjects.
In this work, the lamp reliability is studied undsatic states

Prejet 25. marec, 2010
Odobren 17. junij, 2010

will also include dynamic states, such as shodudis on the
lamp, fire, demolition part of the object and otterdden
events to capture safety aspects of lighting.

Keywords: emergency lighting, reliability, availability

1 Uvod

Potreba po zasilni razsvetljavi nastaja zaradi rastin
izpada napajalnega sistema, ki lahko nastane vewsak
trenutku kot posledica neprizanesljivih vremenskih
pojavov, poZara, gradbenih del ali preobremenitve
elektricnega sistema. V izrednih in nevarnih razmerah je
treba ljudem omogtti varno evakuacijo iz stavbe in
omogaiti posredovanje reSevalnim ekipam [1].

ZASILNA RAZSVETLJAVA

YARNOSTHA RAZSVETLJAVA 5
ZASILNA EVAKUACIISKA RAZSYETLJAVA PO Ao
PROTIPAMICTHA
RAZSYETLJAVA

RAZSVETLJAVA

EVAKUACIISKIH NEVARNIHMEST

POTI

Zdaj se v objektih, kjer je treba vgraditi zasilno
razsvetljavo, uporabljata dva sistema; s centralnim
napajanjem in sistem z lokalnim napajanjem. Pri
sistemu centralnega napajanja zasilnih svetilk imam
ve¢ sistemov nadzora nad svetilkami, enako tudi pri
lokalnem napajanju. Pri centralnega napajanja imamo
vedno nadzor nad sistemom s centralnega mestikaraz|
je le v tem ali imamo nadzor nad posameznim
tokokrogom ali nad vsako posamo zasilno svetilko.

Pri lokalnem napajanju je mogmadzor nad posattio
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svetilko z enega mesta, ali imamo svetilke s - povpré&no trajanje okvare,

samodiagnostiko, ki niso povezane s centralnimpricakovanja, kot so:

mestom, in moramo napako prepoznati na sami sijetilk - povpré&no zmanjSanje energije na endtasa zaradi

ki nam jo prikazuje signalna LED. Svetilke z lokain okvar v sistemu,

napajanjem obstajajo tudi v osnovni varianti, kjer - pricakovano Stevilo dni v letu, ko nastane okvara v

moramo s preizkuSanjem in vizualnim pregledonsistemu.

posaméne svetilke odkriti napako. V nadaljevanju V preteklosti SO Studije zanesljivosti

bomo primerjali ekvivalentna sistema zasilneslektroenergetskih sistemov opravljali le za posame

razsvetljave, zato lahko vzamemo le oba sisten@bdsisteme celotnega sistema. TakSen pristop je

napajanja, kjer imamo nadzor s centralnega mesia ngogojevala velika obseZnost obdelave podatkov, ter

vsako posangno svetilko. tezko oziroma nesmiselna razlaga tako obseznih
Objekti, kjer se vgrajuje zasilna razsvetljava, soezultatov. Ustrezne Studije energetskih sistemev s

razlicni v Stevilnih parametrih, zato ne moremo vedneopravljajo v treh funkcijskih obmigih: proizvodnja,

neposredno primerjati kazalnikov ustreznostprenos in razdeljevanje energije. Hierdng nivoje

posameznega sistema zasilne razsvetljave. Smigelnoprikazuje naslednja slika (Slika 1) [2].

objekte razdeliti na wekategorij in izvesti primerjavo.

V naSem primeru predvidevamo, da je najbolj smaeln

razdelitev na kategorije glede na velikost objekga, bi
se pri zasilni razsvetljavi odrazalo v Stevilu \jgrah PROIZVODNJA
svetilk na objektu. Objekte bi razdelili v tri skop: Baterja
- majhni objekti (sistem, ki ima vgrajenih do 7Gsitaih
svetilk), SRENGS
- srednji objekti (vgrajenih je od 70 do 500 zaskiln
Svet”k), Vodniki
- veliki objekti (sistemi z v& kot 500 zasilnimi
svetilkami) POSTAJE
Podpostaje
2 Zanesljivost
X . ) DISTRIBUCIJA
Zelo pomembna lastnost elektroenergetskih sistejmov
zanesljivost, ki pravi, da mora biti porabniku geha 2l

voljo kakovostna energija, definirana s standafdradi . ) T : )
velikega vpliva zanesljivosti na ekonamost sistemov Slika 1: Hierarhini nivoji za ovrednotenje ustreznosti EES
je zelo veliko truda vloZenega v opredelitev irtitagje  Figure 1. Hierarchical levels used in evaluation safitability
zanesljivosti. of electric power systems

Oceno zanesljivosti energetskih sistemov razdelimo

dva vidika: ustreznost sistema invarnost sistema. 2.1 Metode za izr&un zanesljivosti [3]

Ustreznost sistema pomeni zadostno zmogljivost
zadovoljevanje potreb porabnika, kar se nana3a
statécno obratovanje. Varnost sistema je povezana
sposobnostjo sistema, da se odziva na nenadneanotn

?gnesljivost sistema je odvisna od zanesljivostiavyjih
&omponent, od konfiguracije sistema in od kriterije
okvare sistema. Z zanesljivostjo Zelimo napovedati
listrezne indekse zanesljivosti, ki nosijo podatke o

sistemu. okvarah komponent in oblikovanju sistema. Iz
Ocena zanesljivosti energetskih sistemov vsebule i, P i - U S
nformacij o zanesljivosti sistema se je razvilo¢ve

dolccitev dolazenih indeksov, ki odraZzajo VerjetnOStnoraéunaIniékih ostopkov  za daltev  indeksov
naravo sistemskih parametrov in so merilo zanesdjiv . n_p P . s
zanesljivosti. Zgodovinsko so bile razvite Stiriupkne

Razlikovati je treba indekse zanesljivosti, amane iz X 2 TR
modelov ustreznosti energetskih sistemov, in ineleksp”St.ODOV' P.rV|.pr|stop izhaja Iz resitve modelasmrq
’ stanj, drugi iz reSitve lognih algoritmov, tretji

dobljene iz pordil o okvarah v realnih sistemih, saj ti ; - .
e - . uporablja metodo Monte Carléetrti je pa temelji na
izraZzajo @inke nevarnosti in neustreznosti. .

- . : . oo analizi drevesa okvar.
V teoriji zanesljivosti je prisotnih veliko indekgos
katerimi napovemo zanesljivost. Te indekse lahko

splodno razvrstimo v naslednje kategorije: 2.2 Metoda prostora stanj

- verjetnosti, kot sta zanesljivost in razpolodjt, Pri tej metodi zanesljivost sistema opisemo s Btan]

- pogostost, kot je povpteo Stevilo okvar v enotiasa,  prehodi med njimi. Stanje sistema je poseben pqmoj,

- Povpréno trajanje, kot so: katerem je vsaka komponenta v nekem ustreznem
- povpréni cas do prve okvare, delovanju-deluje, je v okvari, je v vzdrzevanju ali

- povpréni cas med dvema okvarama, nekem drugem ustreznem stanju. Kadar se stanje
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katerekoli komponente spremeni, preide sistem galru 3(p) = x© _ __/x® (2)
; o i ; e P(xzt)  [F fx()-dx’

stanje. Vsa stanja sistema so prostor stanj. Nedgs = e Jx

sliki je prikazan diagram prostora stanj za dve idenmti

neodvisni komponenti.

Podobno dobimo ustrezno hitrost, s katero bo okwarj

B sistem v popravilu spet preSel v delovno stanje, z:
1 Ne deluje fr(®
t) = = . 3
2 Deluje Ho Jo frG)-ay (3)
Trenutna razpoloZljivost je v danem trenutku dana
[0] [3] verjetnostjo, da je sistem v trenutku t v delovrstamju;
1 Deluje 1 Ne deluje torej (razpolozljivost- availability)
2 Deluje 2 Ne deluje
At) = ps(t) =1 —pe(0). (4)
[ 2] Povpré&na razpoloZljivost véasovnem obdobju t je
1 Deluje podana Z
2 Ne deluje .
A(t) =;f0 A(t)dt (5)

Slika 2: Diagram prehoda stanj za dve neodvisnipamenti
Figure 2. Diagram of the crossing condition for twoEksponentniéasi okvar in popravila
independent components Tukaj bomo predpostavili, da sta X in ¥a§ do okvare
in ¢as popravila) eksponentno porazdeljena s srednjo
Prostor stanj lahko opiSemo z Markovim modelomyrednostjo 14 oziroma 1/. Za ta primer velja:

seveda s pogojem, da prehod med dvema poljubnimgs) = A, (6)
stanjema ni prav tiodvisen od predhodnih stanj v
procesu. Najprej si bomo pogledali sistem, kjer vsg(t) = p. (7)

stanja spadajo v eno od dveh skupin: DELUJE affrenutna razpoloZljivost je:
OKVARA. Taksno stanje prikazuje slika.

A@R) = 1 — 2 (1 — e~@+mty, (8)
) A+u
S F . -
povpre&na razpoloZzljivost pa
(stanje delovanja) (stanje okvar)
u(t) At) = - 1 1-e—(Hwt 9
Slika 3: Diagram prostora stanj za predstavitevesis z T Arn A+p)? t (9)

dvema stanjema

Figure 3. Diagram of the crossing condition forgamtation of Za t- [0 zavzame razpoloZljivost stacionarno vrednost
a two-component

A(o0) = ﬁ . (10)
2.3 RazpoloZljivost
Verjetnosti prehoda stanj dalenega sistema so naV ¢asovno odvisnih izpeljavah mora biti izpolnjen
splo3no lahko odvisne od predhodnih realizacij psac P0goj, da sistem izhaja iz delovnega stanja&sta X
Ce je prihodnje stanje odvisno le od trenutnegajatanin Y oba eksponentno porazdeljena, je hitrost pdeho

procesa, ta proces imenujemarkov proces konstantna in proces Markov.

P(X, = xplXg = X0, X1 = X1, e, X1 = Xp_q) =

Koncept pogostosti
P(Xn = xnlxn—l = xn—l)- ( 1) Pt POy

Predpostavimo, da so hitrosti prehoda stanja ta 3li

Predpostavimo. da  delovanie  sistema ZVeznkonstantne. Pogostost (frekvenca), da bomo naleteli
P . . e sqanje okvare F, je definirana kot gakovano Stevilo
nadzorujemo.Ce ugotovimo, da je sistem v okvare,

. ) . A ’pivanj (prihodov in odhodov) v stanju F r@asovno
okvari takoj popravimo in sistem vrnemo v stanje

delovanja.Cas do okvare sistema je X, porazdeljen enoto. V stanje okvare sistema pridemo iz stanja S

: . T F]itrostjo/i, ¢e je ta v stanju Se je v stanju F, je hitrost
gostoto verjetnostfyx (x); potem je hitrost, s katero v ..

trenutku t stanje delovanja preide v stanje okvareID
podana kot mera tveganja (hazard rate), da bonsist
imel okvaro v trenutku, ¢e je do tedaj v delovnem

stanju: f@) =2-ps(®) +0-pe(t) = - ps(D). (11)

ricakovano Stevilo prehodov iz stanja S v stanje F je
%odana z



236 Vidali, Vors#

V naslednjih primerih bomo obravnavali zasilne Bket
V naslednjih izpeljavah bomo obravnavali stacioparnv t.i. trajni vezavi, to pomeni, da svetijo 24 w dan.
obnaSanje sistema. V tem primerdumamo pogostost Ponavadi so to svetilke za ozesanje smeri
okvare sistemé&=f(w) za dolgotasovno obdobje: evakuacijske poti.

f=2-ps. (12) 3.1.1 Centralno napajanje razsvetljave

Zanesljivost energetskih komponent je ponavadkeeli V nadaljevanju dolcimo indeks A za baterije.
zato v izr&unih obEajno predpostavimésA. Pogostost ZiVlienjska doba baterije (po deklaraciji oziroma
pojava napake oziroma stanja F je enaka pogostog@ranciji izdelovalca) pri sistemu centralnega feapa
zapustitve tega stanja; zapiemo lahko ekvivalelft desetlet. Iz tega sledi:

engbe 12 : Aba=0,1.

f=upp (13) Kombiniran nastop obeh izpadov sledi Poissonovemu
procesu s srednjo vrednostjo:

Povpré&na ¢asa delovanja in okvare ozmao s Tg

oziromaTg, potem je povprai ¢as enega cikla A= Ao + Apar= 0,6475.

T, =Ts - Th. (14) Zadolaitev razpoloZljivosti potrebujemo tudi indels
Tukaj potrebujemo Se podatelasa izpada napajalne

Iz definicije pogostosti okvarlahko sklepamo, da je ta Paterije, ki je za razlne velikosti objektov oziroma

enaka recipréni vrednosti povprénegacasa cikla baterijskin omar razlha. Povpréen cas popravila
baterije je 5,3 ure.Casi popravil so eksponentno

f= N (15) porazdeljeni, zato lahko dafiono p:

Tc

1 1
= 8760 - (E + ;) = 36693.
3 Primerjava razpoloZzljivosti zasilne
razsvetljave Zdaj lahko dolgimo razpoloZzljivost oziroma verjetnost,

da bo sistem centralnega baterijskega napajanja

3.1 Splosna primerjava sistemov napajanja zasilne dolgorasno v stanju S.

razsvetljave A(o0) = ﬁ = 0,99998.

Najprej bomo med seboj primerjali sistema zasilne

razsvetliave z lokalnim in centralnim napajanjem n@ogostost okvare lahko délmo po enabi 12:
glede na velikost objekta. Predpostavimo, da oba

sistema lahko izpadeta zaradi okvare baterije adia f=24:ps = 064749 na leto.
napake sijalke. Oba sistema imata pri sijalkah @nalPovpreno trajanje izpada dobimo:
oziroma skupna indeksal (hitrost oziroma mera
prihoda v stanje okvare) in indekga(hitrost oziroma
mera odhoda iz stanja okvare). Danes se v sistemih ,
zasilne razsvetljave uporabljajodiroma fluorescentni Tieto = Tr - f = 0,15458h 02.9,27 min.
svetlobni viri. Zaradi energijskesimkovitosti se Zarnice Pri uporabi svetlobnih virov LED bi bi¢as izpada v
na zarilno nitko ne uporabljajo &ena drugi strani pa enem letw,0657 hoziroma3,94 min

zaradi dolge Zivljenjske dobe prihajajo v ospredje
svetlée diode (LED). Zivljenjska doba klasie 31.2
fluorescedne cevi je okoli 8000 ur, pri uporabi
elektronskih predstikalnih naprav pa okoli 16000lar Tudi v tem primeru dokimo indeks A za baterije.
tega podatka lahko dafimo indeksA (za 16.000 ur) Zivliienjska doba baterije (po deklaraciji oziroma

Tp = ’}—F = 0,23874 h 0z.14,32 min,

Lokalno napajanje razsvetljave

fluorescentne sijalke. garanciji izdelovalca) pri sistemu lokalnega napgiaa
Aiuo=0,5475 svetilke v trajni vezavi je tri leta. 1z tega sledi
Apa=0,3333,

Za zamenjavo te sijalke predpostavimo, da potreboje , _ _
15 minut oziroma 0,25 ure. A= Ao+ Avar= 0,808,

Pri uporabi svetlobnih virov LED je Zivljenjska dob Za dolaitev razpoloZljivosti potrebujemo tudi indejs
vsaj 50.000 ur, nekateri izdelovalci navajajo tudifukaj potrebujemo Se podatélasa izpada napajalne
100.000 ur. V tem primeru je indeRgza 50.000 ur): baterije, ki je za vse objekte enak, saj ima vsaiilka
Aep=0,1752. svojo baterijo. Cas popravila oziroma zamenjave
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baterije na eni svetilki je 0,5 ur&asi popravil so
eksponentno porazdeljeni, zato lahko dotm .

1 1

A(w) = ﬁ — 0,99998

f=21-ps =0,8808naleto

’}—F = 0,16667 h 0z.10 min

Tieto = Tr - f = 0,1468 h 0z.8,8 min

Pri uporabi svetlobnih virov LED bi bikas izpada v
enem letD,08475 hoziroma5,1 min.

Tr

LETNO TRAJANJIE IZPADA

0,15458 01468

0084755

CAS IZPADA[H]

FLUO S[JALKE | FLUO SIJALKE | LEDSIJALKE LED ZIJALEE

CENTRALNC LOKALNO CENTRALNC LOKALNO

SISTEM NAPAJANJA ZASILNE RAZSVETLJAVE

Graf 3: SploSna primerjava letnega trajanja izpadailne
svetilke

Graph 3: General comparison of the annual emergkemoy
failure duration

V naslednjih grafih je predstavijena primerjava za

zgornji izra&un med sistemom lokalnega in centralnega
napajanja in uporabi fluorescentnih sijalk ter LED>

svetlobnih virov.
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CENTRALNO LOEALNO CENTRALNO LOEALNO
SISTEM NAPAJANJA ZASILNE RAZSYETLJAVE

Graf 1: SploSna primerjava pogostosti okvare zasilretilke

Graph 1: General comparison of emergency-lamp riailu
frequency
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Graf 2: SploSna primerjava povprega trajanja izpada
zasilne svetilke

Graph 2: Generally comparison of average emergésioy
fall out

2 Primerjava sistemov napajanja zasilne
razsvetljave glede na velikost objektov

V nadaljevanju bodo predstavijene enake primerjave,
kot smo jih videli v prejSnjem poglavju, le da hdkaj
vkljué¢ena tudi velikost objekta. V prvem poglavju smo
razdelili objekte glede Stevila vgrajenih svetifitevilo
svetilk na teh objektih je predstavljeno v spodapeli.

V tabeli najdemo tudi Stevilo svetilk v trajnem gpoki
ozna&ujejo smer evakuacije in svetijo 24 ur na dan.
Navedeni so podatki, ki jih potrebujemo za &na
razpoloZljivosti posameznega objekta.

MALIOBJEETI
Cenirane Lolalno
ap ajanj ap 3j ang

43 43
129 12,9

SEEDNJI OBJEKTI
Cenimalno Lokalno
apajang ap ajanj

252 252
156 158

VELIKI OBJEKTI
Centralne | Lolkalo
ap ajanj ap ajanj

1103 [SE]
3308 30,9

STEVILD SWETILE
STEVILD SWETILE
¥ TRAJNEM SPOIU
POPRAVILO |
SIIALKE [IIRE]
SKUPHO
POPRAVILO
SUIALE [URE]
POPRAVILO |
BATERIE [URE]
SKUPHO
POPRAVILO |
BATERI [URE]

Tabela 1: Predstavitev velikosti objektov
Table 1: Presentation of object sizes

POGOSTOST OKVARE

025 025 025 0,25 0,25 0,25

3205 3225 129 159 2,725 22725

0.5 05 05

126 g

a5 6 5515

088083 0,88083 0,88082

09

064749 084749 064749

POGOSTOST [na leto]

CENTRALNO LOKAILNO |CENTRALNO LOKALNO

CENTRALNO LOKALNO

MALIOBJEKTI SREDNII OBJEKTI VELIKI OBJEKTI
SISTEM NAPAJANJA ZASILNE RAZSVETLJAVE

Graf 4: Primerjava pogostosti okvare zasilne sketil
Graph 4: Comparison of emergency-lamp failure fregye
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POVPRECNO TRAJANJE 1ZPADA povpr&no krajSi. Glede letnega trajanja izpada je
03 ] svetilka lokalnega napajanja matgsa v okvari, razen
035 < o = s pri majhnih objektih, kjer je razlika minimalna.
0.2 - 018867 018867 ik V tej raziskavi je opravljena analiza zanesljivost

oziroma razpoloZzljivosti za stacionarna stanjagjtar
vidika ustreznosti. Za prikaz celotne razpoloZlgticoi
bilo treba vklj&iti tudi vidik varnosti, kjer se praiuje
odziv sistema na nenadne motnje v sistemu. Upd$teva
bi bilo treba nastop kratkih stikov, potek pozara,
R sl e porusitev objekta in druge izredne scenarije, ptekh

je treba uporabiti zasilno razsvetljavo.

CASIZPADA [H]
=
o

CENTRALNC LOKALNO |[CENTRALWO LOKALNO |[CENTRALNO LOKALNO

Graf 5: Primerjava povpteega trajanja izpada zasilne

svetilke _ 5 Literatura
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duration [1] Coaton J.R.:Lamps and Lighting, London, Sydney,
Auckland,Arnold and Contributors, 1997
LETNO TRAJANJE IZPADA
.16 045697 [2] VorSie J., ZorE T., Horvat M.: lzr&un

0.155 - o obratovalnih stanj v elektroenergetskih omrezjih,
Maribor, Fakulteta za elektrotehniko¢umalnistvo

in informatiko, 2003.

143 | 014389

CASIZPADA [H]
=
s

=
=

[8] Anders J. G., Zoti T.: Koncepti verjetnosti v
elektroenergetskih sistemih, Maribor, Fakulteta za
elektrotehniko réunalnistvo in informatiko, 2008.

0,133 1 1
CENTRALNO LOKALNO |CENTRALNO LOKALNO CENTRALNO LOKALNO

MALTOBIEETI SREDNJI OBJEKTI VELIKI OBJEKTI
SISTEM NAPAJANJA ZASILNE RAZSVETLJAVE

£ 6 Primeri | ania izpad etk Igor Vidali je leta 2007 diplomiral na fakulteti za
Graf 6: Primerjava letnega trajanja izpada zasiretilke elektrotehniko, réunalnidtvo in informatiko v Mariboru.

Graph 6: Comparison of annual emergency lamp félira  Trenutno opravlja magistrski $tudij na isti faktiltéNjegovo
duration glavno podrgje raziskave je zasilna razsvetljava.

JoZze Vorst je iz elektrotehnike diplomiral na Univerzi v
4 Sklep Ljubljani leta 1972, magistriral na Svéligtu u Zagrebu 1982

. o o e . in doktoriral na Univerzi v Mariboru leta 1983. Bet972 se
Pri projektiranju elekttinih instalacij objektov je vedno je zaposlil kot raziskovalni asistent na Fakulteza

prisotno vprasSanje, kateri sistem zasilne razswedlj elektrotehniko Univerze v Ljubljani. Podfie njegovega dela
izbrati; z lokalnim ali centralnim sistemom napg#an je bilo osredinjeno na kakovost elektre energije. Leta 1974
Na to vpraSanje je teZko odgovoriti z eno besedpjes se je zaposlil kot asistent za elekte meritve na Univerzi v
treba pred izbiro ustreznega sistema napajanjagpiozriMariboru. Zdaj je zaposlen kot redni profesor za
in prowiti veliko dejavnikov. V tej nalogi smo elektroenergetiko na Fakulteti za elektrotehnikounalnistvo
primerjali razpoloZljivost posameznega sistema. in informatiko Univerze v _Marlboru_. Od leta 1976akt|vr_1c_)
Razpolozljivost smo podrobneje primerjali v poglag; sodeloval v samoupravnih organih fakultete, pozriejei

Naiprei . ali sist tral in | PISERU (posebna izobraZzevalna skupnost elektrotiehniis
ajprej smo primerjali sistema centrainega in lakgla ratunalniske usmeritve R Slovenije) in MZT (Ministrstza

napajanja ne glede na velikost objekta 0ziroMg,anost in tehnologijo). Trenutno je predstojnilstiita za
vgrajenih zasilnih svetilk. Na splosno lahk@e®o, da mosnostno elektrotehniko na UM FERI. 3&an IEEE (The
so pri sistemih lokalnega napajanja napake podgestejinstitute of Electrical and Electronic Engineers})GRE
vendar te svetilke hitreje popravimo. Pri uporab{Conférence Internationale des Grands Réseaux Ejees),
fluorescentnih sijalk je izpad v enem letu pri calmem WEC (World Energy Council), ED Maribor (elektrotetios
napajanju za malenkost daljsi, medtem ko je prirapio d_ruétv_o) in SDVD (Slovensko drustvo za visokoSolsko
LED sijalk obratno. didaktiko).

Poglavie 3.2 prikazuje primerjavo sistemov
napajanja zasilne razsvetljave glede na velikost
objektov. V tem izréunu so uporabliene le
fluorescentne sijalke. Gré&fia predstavitev je izvedena
za posamezno svetilko sistema, kar je pri
razpoloZljivosti  najbolj smiselno. Tukaj lahko
povzamemo, da so pri lokalnem napajanju okvare
pogostejSe kot pri centralnem, vendar jih hitreje
odpravimo, saj je pri vseh velikostih objekta izpad



