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Povzetek. V tem prispevku predlagamo in implementiramo sistem, ki zagotavlja konvergenco sistemov in storitev
za upravljanje bivalnih okolij (sistemi in storitve hiSne avtomatizacije) in multimedije v inteligentnem domu.
Integracijo sistemov in storitev hiSne avtomatizacije in multimedijskih sistemov in storitev IPTV smo dosegli s
pomocjo konvergence na ravni omreZne tehnologije in na ravni uporabni$kega vmesnika. Konvergenca na ravni
omrezne tehnologije je bila zagotovljena na podlagi standarda IP, zato morata oba integracijska sistema zagotoviti
IP-povezljivost. Z implementacijo prehoda WebService/Konnex smo sistemu in storitvam hi$ne avtomatizacije
omogodili integracijo v omreZje IP in tako zagotovili komunikacijo med sistemom in storitvami hi§ne
avtomatizacije in standardom IP. Sistem in storitve IPTV delujejo na podlagi standarda IP, zato konvergenca le-teh
na ravni omreZnih tehnologij ni bila problematina. Konvergenca na ravni uporabni$kega vmesnika pa je bila
zagotovljena z implementacijo strojnega in programskega uporabni$kega vmesnika. Konvergenca storitev za
upravljanje bivalnih okolij in multimedije v inteligentnem domu tako omogoca nastanek novih in dodatnih
storitev, ki so preproste za uporabo, in s tem zagotavlja platformo z ve¢jo funkcionalnostjo.

Kljucne besede: hi$na avtomatizacija, IPTV, prehod, omreZje IP, uporabniski vmesnik

Convergence of Multimedia and Living Environment Control

Services

Extended abstract. In the paper, we propose convergence of
automation system and its services and multimedia system and
its services to allow integration at the network-technology and
user-interface level. Integration at the network-technology level
was made according to specifications of the IP standard permit-
ting the two integrated systems and services to provide IP con-
nectivity. By implementing the Web Service/Konnex gateway,
the home automation system and its services were integrated
on the IP network thus enabling communication between home
automation system and IP standard. The multimedia IPTV sys-
tem and its services are implemented in compliance with the IP
standard enabling an easy integration at the network-technology
level. The integration at the user-interface level was achieved
by the hardware and the software user interface implementation.
The architecture of the integrated system consists of server side,
network, and user side. On the server side, there is the equip-
ment needed to perform integrated services, such as the Cen-
tral server and IPTV system. The most important function of
Central server is the capacity to integrate IPTV and home au-
tomation system and services at the software user interface level
and the function of IPTV system is to provide content streaming
on demand. The network assures connection of the server side
and user side using a broadband access network. The user side
includes home automation system, gateway and user terminal
equipment. The integrated system allows creation of new inte-
grated services easy to use and providing more functionality and
integration of additional systems and services.

Keywords: home automation, IPTV, gateway, IP network, user
interface
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1 Uvod
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ronskih sistemov in

o povezovanje domacih elek
storitev (npr. sistem in storitve hiSne avtomatizacije
(HASS), sistem in storitve internetne televizije IPTVSS)
v bivalnih okoljih predstavlja danes zelo aktualno po-
drocje, ki je predmet obravnave v Stevilnih raziskoval-
nih skupinah ter znanstvenih publikacijah. Teoreti¢ne
moznosti povezave razli¢nih elektronskih sistemov pred-
videvajo nastajanje razli¢nih storitev, namenjenih domaci
uporabi. Pri tem gre tako za medsebojno povezovanje,
kot tudi za povezovanje z zunanjim svetom, kar teoreti¢no
omogoca nastajanje izredno kompleksnih storitev. Primer
le-te je odziv Stevilnih elektronskih sistemov na prisot-
nost posameznega uporabnika bivalnega okolja. S temi
nalogami se vefinoma ukvarja teorija ambientalne in-
teligence [1].
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Z razvojem cenovno ugodnih elektronskih elementov
sistemi hi$ne avtomatizacije pocasi prehajajo iz industri-
jskega v uporabniski trg. Razli¢ne analize so pokazale,
da bo vecina bivalnih okolij v prihodnosti opremljenih
s tovrstnimi sistemi [2]. Obstajajo Stevilne razlicice, ki
omogocajo avtomatizacijo razlinih procesov (npr. ogre-
vanje, hlajenje, prezracevanje, razsvetljava, varnost itd.)
ter zagotavljajo komunikacijo med elementi hiSne avtom-
atizacije tako, da jih je mogoce uporabiti v razli¢nih bival-
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nih okoljih (npr. novogradnja, stari objekti itd.). Pri tem
ni nobenega dvoma, da sistemi s standardiziranimi komu-
nikacijskimi protokoli vedno bolj pridobivajo na pomenu
in so edina prava izbira v prihodnosti. Najbolj pomem-
bni standardi na podrocju sistemov in storitev hisSne av-
tomatizacije so Konnex [3], LonWorks [4] in X-10 [5].
Nasa Studija je osnovana na Konnex standardu, saj le-ta
ponuja najbolj napredne reSitve in je tudi najbolj Siroko
uporaben v Evropi. Sistemi in storitve hiSne avtom-
atizacije tudi omogocajo povezavo v Internet omrezje,
kar uporabniku zagotavlja razli¢ne storitve upravljanja in
nadzora na daljavo. Le-te obicajno delujejo na posebno
izdelanih napravah, imenovanih strezniki hisSne avtoma-
tizacije, ki vsebujejo Ze namescen uporabnisSki vmesnik.
Programsko poseganje v uporabniski vmesnik oziroma v
streznik hiSne avtomatizacije obicajno ni mogoc€ ali pa je
izredno omejen.

V zadnjih Casih smo bili pria razvoju Stevilnih
domacih omreznih sioriiev, ki delujejo na osnovi ko-
munikacijskega protokola IP: podatkovne storitve, mul-
timedijske storitve, storitve varovanja itd. S Casom se
je izkazalo, da so za uporabnika najbolj zanimive mul-
timedijske storitve, med katerimi vsekakor prevladujejo
storitve IPTV (Internetna televizija) [6]. IPTV predstavlja
sistem, ki omogoca predvajanje storitve digitalne televiz-
ije z uporabo Internetnega protokola IP. Tehnologije sis-
temov in storitev IPTV s pripadajo¢imi Sirokopasovnimi
dostopovnimi tehnologijami so pripeljale do tocke, kjer
lahko ponudniki DSL uc¢inkovito vstopajo na trg pred-
vajanja TV vsebin [7]. Najbolj obiCajna storitev IPTV
je storitev predvajanja televizije v Zivo. Poleg te v zad-
njem ¢asu moc¢no pridobivajo na pomenu storitve videa
na zahtevo (angl. Video on Demand - VOD), ki uporab-
niku zagotavlja prevajanje tocno dolo¢enih video in avdio
vsebin v kateremkoli trenutku, storitve osebnega video
snemalnika (angl. Personal Video Recorder - PVR), ki
uporabniku omogocajo snemanje in asovino zamikanje
video vsebin, storitve elektronskega programskega vodica
(angl. Electronic Program Guide - EPG), ki uporabniku
nudijo dodatne informacije o video in avdio vsebini ter
omogocajo prozenje storitev televizije v Zivo, VOD in
PVR.

Ceprav tako Konnex, kot tudi omreZje IP deluje na
osnovi referenénega komunikacijskega modela OSI, se
pri obeh uporabljene omreZne tehnologije razlikujejo, saj
delujejo na osnovi razli¢nih fizi¢ni komunikacijski medi-
jev kot tudi na osnovi razlicnih komunikacijskih pro-
tokolov. Uporabniski vmesniki se obi¢ajno delijo na
strojne in programske uporabniske vmesnike. Pri sis-
temih in storitvah hi$ne avtomatizacije najpogosteje stro-
jni uporabniski vmesnik predstavlja osebni racunalnik
z misko, programski uporabnis$ki vmesnik pa grafi¢ni
uporabniski vmesnik s programsko aplikacijo, ki deluje
na osebnem racunalniku. Z uporabo programske ap-
likacije in miSke tako uporabnik lahko upravlja in nad-
zoruje celoten sistem. Pri sistemih in storitvah IPTV
pa strojni uporabniski vmesnik predstavlja televizijski
komunikator (angl.  Set-Top-Box - STB) z daljin-

skim upravljalnikom. Naloga televizijskega komunika-
torja je sprejemanje Sirokopasovne multimedijske vse-
bine (obi¢ajno v MPEG-2 ali MPEG-4 formatu) in pred-
vajanje le-te na televizijskem sprejemniku. Televizijski
komunikator deluje kot odjemalec, ki omogoca predva-
janje vsebin iz sistema IPTV, kjer je namescena celotna
programska aplikacija z grafiécnim uporabniskim vmes-
nikom. Glede na to, da HASS in IPTVSS uporabljata ra-
zli¢ne omreZne tehnologije kot tudi razli¢ne uporabniske
vmesnike, je za ucinkovito integracijo potrebno doseci
konvergenco na nivoju omreZnih tehnologij in konver-
genco na nivoju uporabniskega vmesnika.

V Clanku predstavljamo implementacijo sistema, ki
omogoca integracijo HASS s IPTVSS in zagotavlja
konvergenco na nivoju omreZnih tehnologij na osnovi
omrezja IP in konvergenco na nivoju uporabniskega
vmesnika kot je prikazano na sliki 1. V prispevku
se najprej osredotoimo na uporabljene tehnologije in
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acijo,
predstavimo arhitekturo integracijskega sistema, ki je
bila razvita na osnovi operaterskega pristopa in je
razdeljena na uporabnisko stran, omreZje in streZnisko
stran. V poglavju 4 predstavimo implementacijo inte-
gracijskega sistema, ki je sestavljen iz implementacije
WebService/Konnex prehoda, centralnega streZnika in
Zaradi laZje predstave o delo-

standarde, ki
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uporabniSkega vmesnika.
vanju integracijskega sistema so na koncu predstavljeni
tudi poteki ukazov/podatkov, ki se nanaSajo na interakcijo
uporabnika s HASS in IPTVSS.
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Slika 1. Integracija HASS in IPTVSS
HASS and IPTVSS integration

2 Standardi in tehnologije integracijskega
sistema

2.1 Tehnologije in standardi v HASS

Kot smo Ze navedli, so glavni standardi na podrocju siste-
mov in storitev hiSne avtomatizacije Konnex, LonWorks
in X-10. Glede na vsestransko uporabo, fleksibilnost
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ter prevladujo¢ vpliv v Evropi smo se pri HASS strogo
osredotoCili na Konnex standard. Konnex je nastal kot
zdruZenje treh obstojecih stadardov BatiBus[8], EIB[9] in
EHS [10] v novo, Konnex zdruZenje [3]. Standard je za-
snovan na osnovi komunikacijskega protokola EIB stan-
darda in razSirjen z dodatnimi fizi¢nimi sloji, nastavitven-
imi nacini in aplikativnimi izku$njami, ki jih vsebujeta
standarda EHS in BatiBUS. Konnex standard podpira tri
razli¢ne nastavitvene nacine, ki se razlikujejo glede na
kompleksnost sistema, ki ga Zelimo inteligentno upravl-
jati. Ti so: S-nacin (angi. System Mode), E-nacin (angi.
Easy Mode) ter A-naCin (angi. Automatic Mode). S
in E-naCin omogocata konfiguriranje Konnex omrezja s
pomocjo posebno izdelanega programskega orodja, ali s
pomocjo parametriranja v skladu z Zeljami in zahtevami
kon¢nega uporabnika, medtem ko A-nalin konénemu
uporabniku omogoca samostojno namestitev. Konnex
standard podpira razli¢ne komunikacijskih medije, kar
zagotavlja njegovo uporabo tako v novih, kot tudi v starih
zgradbah. Ti komunikacijski mediji so: TP-O (parica
tipa 0), TP-1 (parica tipa 1), PL-110 (elektri¢no omreZje
110 kHz), PL-132 (elektricno omreZje, 132 kHz), RF
(radijska frekvenca, 868 Mhz) in Ethernet (KNX-over-
1P).

2.2 Tehnologije in standardi v IPTVSS

Glede na arhitekturo je sistem IPTV sestavljen iz treh
segmentov; storitvena stran, omreZje in uporabniska
stran. Na storitveni strani se nahaja streznik IPTV,
video streznik in video kodirnik. Video streznik zago-
tavlja storitve videa na zahtevo, video kodirnik pa
storitev televizije v Zivo. Na uporabniski strani se
nahaja uporabnis$ka terminalna oprema, ki vkljucuje
Sirokopasovni dostopovni terminal in televizijski komu-
nikator. Naloga slednjega je integracija digitalnega
Sirokopasovnega vmesnika (npr. Ethernet) s klasi¢nim
telivizijskim vmesnikom (npr. SCART) in je bil narejen
posebej za uporabo v sistemih IPTV. Omrezje povezuje
uporabnisko in storitveno stran in zagotavlja osnovne
storitve omrezij.

Ceprav sistem IPTV deluje na osnovi protokolnega
sklada TCP/IP (angl. Transmission Control Proto-
col/Internet protocol), so zaradi nekaterih zahtev potrebni
dodatni protokoli na aplikacijskem nivoju. Storitev videa
na zahtevo obiCajno zahteva uporabo dveh locenih ko-
munikacijskih sej. Ene, namenjene signalizaciji videa in
druge za prenos video podatkov. Prva, ki se uporablja za
opis vsebin in uporabniskih ukazov (npr. igraj/ustavi itd.),
se prenasa s protokolom RTSP (angl. Real Time Stream-
ing Protocol), druga pa s protokolom RTP (angl. Real
Time Transport Protocol). Na transportnem sloju se za
prenos signalizacijskega videa RTSP uporablja protokol
TCP, za prenos video podatkov RTP pa protokol UDP.

2.3 Konvergenca na nivoju omreZnih tehnologije in
uporabniskih vmesnikov

Konvergenca na nivoju uporabniskega vmesnika
vkljuéuje konvergenco strojnega in programskega
uporabniSkega vmesnika. V implementiranem sistemu
predstavlja strojni uporabniski vmesnik televizijski
sprejemnik, televizijski komunikator in daljinski up-
ravljalnik. Te naprave smo izbrali tudi zato, ker so za
uporabnika prijazne za uporabo in so jih vajeni uporabl-
jati. Programski uporabniski vmesnik implementiranega
sistema pa predstavlja programska aplikacija z graficnim
uporabniSkim vmesnikom, ki smo jo razvili v ta namen.

3 Arhitektura integracijskega sistema

Arhitekturo integracijskega sistema prikazuje slika 2.
Sestavljena je iz treh delov; streZniSkega dela, omreZja
in uporabniSkega dela.

3.1 Strezniski del

Strezniski del vsebuje vso opremo, ki jo potrebujemo za
izvajanje konvergencnih storitev, kot sta centralni streznik
in sistem IPTV. Centralni streznik vsebuje spletni streznik
in bazo. Naloga prvega je, da streze grafi¢ni uporabniski
vmesnik (GUI), ki je narejen v okolju HTML ali Flash,
in da zagotavlja vmesnik za dostop do baze. Glavna last-
nost centralnega streznika pa je, da omogoca konvergenco
HASS in IPTVSS na nivoju programskega uporabniskega
vmesnika z uporabo API (angl. Aplication Program In-
terface) za GUI, ki omogoca konvergenco obeh GUI in z
uporabo API za komunikacijo s prehodom, ki omogoca
upravljanje in nadzor celotnega konvergencnega sistema
na daljavo. Centralni streZznik vsebuje tudi API, ki
omogoca konvergenco zunanjih storitev (npr. e-zdravje
[11]). Lastnost centralnega streznika je tudi, da omogoca
hranjenje stanja vseh naprav in z njimi povezanih dogod-
kov, ki se zgodijo v Konnex omrezju. To je potrebno izva-
jati zaradi lastnosti Konnex tehnologije. Stanja naprav in
scenarijev so v Konnex omreZju predstavljena kot razli¢ni
skupinski naslovi in njihove vrednosti (angl. Group Ad-
dress). Ker Konnex tehnologija ne omogoca funkcional-
nosti, ki z zahtevo po stanju posameznega skupinskega
naslova vrne njeno vrednost na vsaki posamezni napravi,
je potrebno vse skupinske naslove in njihove vrednosti
shraniti v podatkovno bazo, ki se pojavijo na Konnex
omreZju, kar zagotavlja centralni streZznik. Podatkovna
baza je sestavljena iz razli¢nih tabel, kjer se nahajajo po-
datki o uporabnikih, prostorih, vmesnikih, uporabniski
preferencah itd. Naloga sistema IPTV pa je, da omogoca
predvajanje video in avdio vsebin na daljavo.

Poleg tega sistem IPTV vsebuje Se video kodirnik za
prevajanje televizije v Zivo in Se nekatere druge elemente,
ki so opisani v prej$njih poglavjih.
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Slika 2. Arhitektura integracijskega sistemalntegration system architecture

3.2 Omrezje

OmreZje zagotavlja povezavo strezniSkega dela z
uporabniSkim delom z uporabo Sirokopasovnega
dostopovnega omrezja. Poleg tega mora zagotavljati
ustrezen nivo varnosti, kakovost storitev (QoS) in zaradi
sistema IPTV pa mora zagotavljati tudi delovanje v
nacinu rhulticastr Kot vidimo na sliki 2, je arhitektura
zasnovana na osnovi operaterskega pristopa, katerega
prednost se kaze v centralnem nadzoru in upravljanju
konvergencnega sistema ter v zmozZnosti razli¢nih posod-
abljanj iz enega-centralnega mesta. Slabost tovrstnega
pristopa pa je, da podatki komunicirajo prek zunanjega
omreZzja, kar v primeru izpada povzroca probleme pri
upravljanju s HASS. V implementaciji, ki je predstavl-
jena v tem prispevku, smo se kljub temu odlocili za
ta pristop zaradi dejstva, da HASS vedno omogocajo
rocno upravljanje in tako deluje kot neodvisen sistem,
poleg tega pa je tovrsten pristop tudi cenovno dosti bolj
primeren.

3.3 Uporabniski del

Uporabniski del vkljucuje sistem hi$ne avtomatizacije,
prehod in uporabnisko terminalno opremo. Sistem hi$ne
avtomatizacije sestavljajo razli¢ne naprave (npr tipala, kr-
milniki, regulatorji itd.), katerih funkcija je avtomatizirati
razli¢ne procese (npr. ogrevanje, hlajenje, razsvetljava
itd.) in na podlagi tega tvorjenje razlicnih scenarijev
(npr. 1u&i 70 %, ogrevanje 23 stopinj itd.). To je mogoce
doseci le z medsebojnim povezovanjem teh elementov
in posledicno medsebojnim delovanjem. Glavna naloga
prehoda je, da sistemu in storitvam hi$ne avtomatizacije,
ki delujejo na osnovi Konnex standarda, omogoca dvos-
merno komunikacijo z oddaljenim centralnim streZnikom
z uporabo mreznih tehnologij, kar posledicno omogoca
tudi konvergenco obeh sistemov in storitev. Uporabniska
terminalna oprema vkljucuje televizijski komunikator,
daljinski upravljalnik, TV sprejemnik, dlan¢nik in osebni
racunalnik, kar v osnovi predstavlja strojni uporabniski
vmesnik konvergencnega sistema. Naloga uporabniske
terminalne opreme je zagotoviti zmoZnost upravljanja in
nadzorovanja konvergen¢nega sistema.

4 Implementacija integracijskega sistema

Ker je integracijski sistem sestavljen iz razli¢nih kompo-
nent, smo ga implementirali v ve¢ korakih. Zaceli smo
z razvojem WebService/Konnex prehodom, s ¢imer smo
zagotovili konveregnco na nivoju omreznih tehnologij.

Nadaljevali smo z implementacijo centralnega streznika.
V zadnjem koraku smo razvili in implementirali stro-
jni in programski uporabniski vmesnik, s ¢imer smo
zagotovili konvergenco na nivoju uporabniSkega vmes-
nika. Zaradi laZjega razumevanja implementiranega sis-
iema v zadnjem podpogliavju predsiavijamo nacin poieka
podatkov v konvergenénem sistemu za primer interakcije
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uporabnikom in IPTVSS.

4.1 Implementacija WebService/Konnex prehoda

Kot je prikazano na sliki 3, je implementirani WebSer-
vice/Konnex prehod sestavljen iz dveh loCenih delov. Prvi
je Konnex in drugi WebService prehod. Implementacija
strojnega dela WebService/Konnex prehoda je prikazana
na sliki 4. Iz slike 4 je razvidno, da je strojni prehod ses-
tavljen iz dela, ki se nanasa na medijski prehod iz Konnex
vodila na RS 232 vodilo (levi del slike 4), ter iz dela, ki
se nanaSa na medijski prehod iz RS232 vodila na Eth-
ernet vodilo. Programski prehod Konnex/ASCII je izve-
den s pomocjo programske aplikacije, ki je namesCena na
strojni opremi na levem delu Slike 4. Programski prehod
ASCII/WebService pa je namescen v obliki programske
aplikacije na strojni opremi na desnem delu slike 4.

| TV, dalinski upn‘\;u'umh STB|
rc%l
TV, dalinski ..p..vum STB|
Prenod

© | Sirokopasovno
dostopovno omreZje

[ Omrezje IP (QoS, varnost) ]
StrezniSka stran Omregje Uporabnitka stran

Slika 3. WebService/Konnex prehod
WebService/Konnex gateway

4.2 TImplementacija centralnega streznika

Centralni streZnik je glavni element implementiranega
sistema, saj omogoca konvergenco in s tem medsebo-
jno delovanje vkljucujocih sistemov in storitev. Centralni
streznik zagotavlja komunikacijo z WebService/Konnex
prehodom, podatkovno bazo in uporabniskim vmes-
nikom. Poleg tega omogoca registracijo vseh storitev
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Slika 4. Implementacija medijskega prehoda
Hardware gateway implementation

ter zagotavlja implementacijo njihove storitvene logike.
Centralni streZnik je bil implementiran z uporabo spletne
streznika Microsoftovega IIS s pomocjo aplikacijske

logike (ASP) in podatkovne baze MySQL.

4.3 Implementacija uporabniskega vmesnika
4.3.1 Strojniski uporabniski vmesnik

V implementiranem konvergen¢nem sistemu pilotski tele-
vizijski komunikator predstavlja PC platforma (angl. Em-
bedded PC) tipa Epia minilTX Platform, ki deluje na
osnovi Windows XP operacijskega sistema. Za up-
ravljanje se uporablja univerzalen daljinski upravljalnik
z IR vmesnikom. Televizijski komunikator je lahko
povezan s TV sprejemnikom prek video (SVHS) ali
racunalniskih (VGA, DVI) vmesnikov. V implementi-
ranem sistemu smo uporabili visoko kvalitetne plazma
TV sprejemnike z racunalniSkim vmesnikom. Televiz-
ijski komunikator deluje v celoti kot odjemalec, nje-
gova naloga pa je, da omogoca komunikacijo s cen-
tralnim streZnikom in s tem prikazovanje podatkov na
osnovi graficnega uporabniskega vmesnika, izdelanega
v programskem okolju Flash. Televizijski komunika-
tor omogoca tudi prikazovanje multimedijskih vsebin z
uporabo vgrajenega medijskega predvajalnika Windows
Media Player (za vsebino formata WindowsMedia) in
predvajalnik VideoLan (za vsebino formata MPEG-2 in
MPEG-4).

4.3.2 Programski uporabniski vmesnik

Programski del implementiranega uporabniskega vines-
nika je v celoti zasnovan na osnovi spletnih tehnologij in
programskega okolja Flash, s ¢imer je zagotovljeno, da
je skoraj popolnoma neodvisen od strojnega dela. Ed-
ina zahteva strojnega dela je, da omogoca predvajanje
spletnih aplikacij delujocih na Flash, kar pa je danes zelo
pogosto. Implementiran programski uporabniski vmes-
nik omogoca upravljanje celotnega konvergencnega sis-
tema z uporabo posebej izdelanega graficnega vmesnika.
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Na osnovnem nivoju lahko uporabnik izbira med HASS
in IPTVSS. Na naslednjem nivoju pa lahko uporabnik
uporablja tako storitve IPTVSS, kot tudi storitve HASS.
Grafi¢ni uporabniski vmesnik je zasnovan tako, da se
video vsebine neprestano predvajajo, uporabnik pa lahko
s pritiskom na eno tipko enostavno pride do mesta, ki mu
omogoca upravijanje in nadzor sistema za hi$no avtoma-
tizacijo, pri cemer se video vsebina Se vedno predvaja v
ozadju.

4.4 Potek podatkov

Primer interakcije med uporabnikom in HASS je uprizor-
jen z dogodkom, ko uporabnik prizge ali ugasne izbrano
svetilko. Potek podatkov je za ta primer prikazan z belo
puscico na sliki 6. Interakcija se zacne v trenutku, ko
uporabnik pritisne tipko na daljinskem upravljalniku in
s tem poslje ukaz prek IR na televizijski komunikator.
Ker le-ta deluje le kot odjemalec, ki zagotavlja komu-
nikacijo s centralnim streznikom, ukaz povzroci spre-
membo stanja v podatkovni bazi za to svetilko na central-
nem strezniku, ki nato poslje ukaz za spremembo stanja
svetilke z uporabo protokola WebService na WebSer-
vice/Konnex prehod. Ko se stanje svetilke dejansko spre-
meni, Konnex omreZje poslje potrdilo o spremenjenem
stanju na WebService/Konnex prehod, ki nato posreduje
potrdilo centralnemu streZniku z uporabo Web Srevice
protokola.

Centralni streznik potrdi spremenjeno vrednost
naprave v podatkovni bazi in na koncu spremeni njeno
vrednost Se na graficnem uporabniskem vmesniku.
Primer interakcije med uporabnikom in IPTVSS je
uprizorjena z dogodkom, ko uporabnik zamenja kanal
z uporabo daljinskega upravljalnika. Potek podatkov
je za ta primer prikazan s sivo pusScico na sliki 6.
Interakcija se zacne, ko uporabnik pritisne doloceno
tipko na daljinskem upravljalniku in s tem poslje ukaz
na televizijski komunikator. Le ta poslje ukaz cen-
tralnemu streZniku, ki nato spremeni kanal na sistemu
IPTV. S tem zacne Sistem IPTV posiljati doloceno
vsebino na televizijski komunikator, ta pa jo predvaja TV
sprejemniku.

[ Omrezje IP (QoS, varnost) }
StretniSka stran Omregje UporabniSka stran

Slika 5. Potek podatkovData flow



5 Sklep

Glavna prednost predstavljenega integracijskega sistema
je zagotavljanje konvergence na nivoju omrezja IP in
uporabniskega vmesnika.
tI‘Q]]ll uporabmskl vmesnik predstavljajo naprave ki

upui auunl\u LagULaVleJU P lJaLllU UClUVallJC

V lllllJlClllCllLll alicCiil blblClllu

IC llal)ldVC
so TV sprejemnik, televizijski komunikator in daljin-
ski upravljalnik. Programski uporabniski vmesnik im-
plementiranega sistema pa vkljucuje programsko ap-
likacijo z GUI. Implementiran WebService/Konnex pre-

TTAQQ

hod omogoca integracijo HASS z ostalimi sistemi in
storitvami, ki delujejo na osnovi omreija IP, neodvisno

noraha gtraian ameanaa ar zagatay raXin Aalaihil

Ty 1-
UU upulavc suvjull vpicliic, nat LaéUlaV lJcl VC\/JU LIURADIULLT

nost sistema. Integracija HASS in IPTVSS tako omogoca

nastanek novih Qtr\ﬂtpv ki so enostavne za npnrqhn in

astalivs SUOLIC uSwa a0l

s tem zagotavlja platformo z vecjo funkcionalnostjo in
zmoznostjo integracije dodatnih sistemov in storitev.
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